Losningsforslag LM A201, LMA521, LMA522, LKT325, 20190829,
08.30-12.30

OBS: de sju forsta uppgifterna dr samma, men de tva sista ar
olika for de olika kurserna

1. (a) X
E(g):/o 4x2(1—m2)dx:...:%.
2 ! 3 2 _ _1
E(¢ ):/0 42°(1 — x )dx_..._g.
o=1/1/3—-(8/15)% = 1£51 ~ 0.22.
(b)

P/a<e<3/a)y  [ihde—a’)de 1116 176 s
P(E<3/4) 34yl —g?)dy 207/256 207 D

P(E>1/4[£ <3/4) =

2. For tva héndelser A och B giller att P(ANB) = 1/3 , P(AN B°) = 1/6 och
P(B) = 5/6. Berékna

(a)
e 11 1
2p
(b)
c P(B°NA) 1/6 1
PBlA) = — L =1 = _|
(B°14) P(A) 1/2 3
2p
(c)
P(ANB) 1/3 2
P(AB) = —————+ = -t— = =,
(AB) P(B) 5/6 5
2p
3. Man utgar fran att brottsgriansen ar normalférdelad.
(a) ta0.01 = 3.8Ett 98 % symmetriskt konfidensintervall for fordelningens vin-
tevarde:
[T — t4,0.005V5, T + ta,0.005/v/5] = [100.0 — 3.8 - 4.0//5,100.0 4 3.8 - 4.0/+/5] =
[103,117]
2p

(b) Eftersom vi inte kan konstruera ett 98% konfidensintervall med hjilp av
tabellen s& gor vi ett ett uppat begriansat 97.5 % istéllet. Vi har att )(42170975 =
0.48 sa intervallet ar

4-4.02
= [0, 11.
0. 0.48 ] [0,11.3]




4. (a) Véntevirde och standardavvikelse for antal p-platser i FF: hyreshus.

p=0.8-225 =180, och o =+v225.0.8-0.2=06.0.

2p
(b) Fastighetsforetaget planerar att gora 190 p-platser. Vad &r sannolikheten
att dessa racker for de 225 lagenheterna? Lat & vara antal bilar. Da &r
& € N(180,6) approximativt.
—1
P(£ < 190) = & (7190 - 80) — B(1.67) = 0.95
3p

(c) Man soker z, antal p-platser sddant att
P(€ < z) =099 dvs. = = {tabell} = 2.33 «= z = 6:2.33+180 = 194 p-platser.
o

2p
5. For att hyrsesgésterna skall komma in i respektive ldgenhet i Fastighetsforetaget
Femfemmans hyreshus (FF), anvénds fyrsiffriga koder, dar alla fyra siffror ar olika.

(a) Antal koder dr 10-9-8 -7 = 5040. 2p

(b) Det finns 10 olika siffror som kan vara dubbla. Det finns (2) sitt att vélja
tva positioner att placera ut dessa. Sedan finns det 9 - 8 - 7 sdtt att placera
ut tre andra siffror som alla ar olika. S& enligt multiplikationsprincipen blir

det totala antalet koder dir exakt tva siffror ar olika lika med

10 - (2)-9-8-7:10~10-9~8~7:50400.

4p

6. Ada och Beda spelar med en térning med sex sidor. De kastar varannan gang och
Ada bérjar. Handelsen att ada vinner sdtter vi till A s& att hiéndelsen att Beda
vinner dr A°. Lat B vara héndelsen att Ada ej far en sexa pa forsta kastet. Nu ar
P(B) =5/6 och P(A°|B) = P(A) eftersom Beda. p.g.a. att Ada int far en en sexa
befinner sig i samma situation som Ada innnan forsta kastet. Vi far att

__P(A°nB) _ P(A°) 1—p

p::P(A)_W_P(B|AC)~ P(B) =1 56

Vi far sambandet

6
5p:6(1—p)<:>p:P(A):ﬁ.

som &r sannolikheten att Ada vinner. 6p

7. (a)

_ 09+1+14+1 —1.2— 1.5-1.1-0.38 — _0.075.

_12+154+14+1-09-1-1.1-0.8
B 4

(b) D= AC ger att C = AD. Sa AD ér alias till C.

la

lsc = 0.325.



8, LMAb521 och LMA522

8, LMA201

()

(a)

(a)

(b)

Till exempel innebér faktumet att AD &r alias till C' att nidr man férséker
berdkna lc pa sedvanligt sdtt fran det reducerade forsoket att man far ¢ +
lap istallet for Ic.

Avlasning i nomogram ger att n = 90 och ¢ = 7 (¢ = 6 gar ocksd bra). I
ord: ta ett urval pad 90 enheter. Ifall farre &n eller lika med 7 defekta sa
accepteras partiet, annars avvisas det.

Vi har p1/p2 = 0.12/0.04 = 3. Provplan nr 10 i tabellen for ny = 2n, ger att
lampliga val pa c1 och c2 &r ¢ = 3 och ¢z = 10. Rad 10, kolumn 0.95 ger
att nipr = 2.27 vilket ger n; = 2.27/0.04 = 56.75. Genom att titta pa rad
10, kolumn 0.1 istéllet far man n; = 56. Séledes blir det ldmpligt att vilja
n1 = 56 eller 57 och ny = 112 eller 114. I ord: I urval 1 testas 56 enheter.
Om férre dn eller lika med 3 av dessa ar defekta s accepteras partiet. Ifall
fler 4n eller lika med 11 av dessa &ar defekta s avvisas partiet. Annars gar
man till urval 2. Ifall totala antalet defekta i urval 1 och 2 &r mindre &n eller
lika med 10 sdaccepteras partiet, annars avvisas det.

Beteckna stationéra fordelningen med m = (71, 72, 73). Den uppfyller 7P =
m. Genom att utféra matrismultiplikation ser vi att 7P = 7 ar ekvivalent
med de tre ekvationerna

T =7l'1/2+71'2/2+71'3/2
Uy =7'r1/2+7r3/2

m3 = 7T2/2.

Dessutom vet vi att m; + m2 + m3 = 1. Genom att anvinda dessa ekvationer
far man att

T =(1/2,1/3,1/6).

PV =pPP=.=(1/2,01/2).

8, LKT325 Den fardiga ANOVA-tabellen bor se ut sa hér:

Variationskalla SS df MS F
Mellan grupper | 0.52532 3 0.175108 8.734
Inom grupper 0.24059 12 0.020049

Totalt 0.76591 15

Vi anvénder de fem stegen.

Steg 1. Lat p1, p2, ps och pa beteckna de genomsnittliga livslingderna for de tre

modellerna. Véra hypoteser blir Ho : 1 = g2 = p3 = pa och Hy 2 3i, 5 @ pi #
145

Steg 2. Vi véljer signifikansnivd « = 0.05. (Man ar fri att vélja signifikansnivd men

det ar bara 0.05 som finns i tabellen s& om man véljer ndgon annan niva far
man problem.)



Steg 3. Testvariabeln vi vill anvinda &r

MSB  (SSB)/(k — 1)

F=3SE = (SSE)/(n—k)

som &ar F-férdelad med 3 och 12 frihetsgrader.

Steg 4. Vi vill ta fram vart observerade virde pa F. For att gora det sa fyller vi
i ANOVA-tabellen succesivt. Vi vet att SST = SSB + SSFE sa vi vet att
SSE = .76591 — .52532 = .24059. Eftersom det ar fyra grupper och fyra
observationer i varje grupp blir frihetsgraderna 3 och 12. Vi vet ocksa att
MSB = SSB/df = .175108 och att MSE = SSE/df = .020049. Tillslut far
viatt FF = MSB/MSE = 8.734.

Steg 5. Vi tittar i F-fordelningstabellen med 3 och 12 frihetsgrader och ser att det
kritiska virdet adr 3.49. Eftersom vart observerade vi rde &r storre &n det
kritiska virdet sa forkastar vi Hy pa signifikansnivd o = 0.05.

Slutsats: Kaffet i de fyra kafeerna har i genomsnitt olika pH-véirden.
9, LMAB21, LMA522 Vi far att Z = 6.94 och R = 0.29. Tabell ger Ay = 0.577, D3 = 0 och Dy = 2.115.
Saledes blir z-diagrammets granser

7+ AR =6.94+0.577-0.29 = [6.77,7.11],

och R-diagrammets grinser blir D3R = 0 samt D4R = 2.115-0.29 = 0.61. Vi ser
att det finns Z viarden som ligger utanfor granserna fér Z-diagrammet. Séledes &ar
processen e€j i statistisk kontroll.

9, LMA201 (a) Lat m = (mo, 71, m2) beteckna den stationéra fordelningen. Det géller att

o002 1
1= 01 0_5 0,

o _002-001 1 _

2770101 T 50

och
mo + m + e = 1.

Vi far att detta ger m# = (50/61,10/61,1/61).
(b) Har &r det mo som efterfragas, dvs sokt sannolikhet &r 50/61.
9, LKT325 Lat u beteckna den genomsnittliga vikten i tillverkarens chipspasar.

Steg 1 Eftersom du vill pavisa att den genomsnittliga vikten &r mindre &n 200 gram
sa vill vi utfora ett ensidigt test. Hypoteserna blir alltsa: Ho : u = 200 och
Hy - p < 200.
Steg 2 Signifikansnivan var bestdmd till « = 0.05.
Steg 3 Vi far givet att vikten i chipspasarna kan anses vara normalférdelade. Test-
variabeln vi vill anviinda %or alltsa
T — o

2= l/m

som dr N (0, 1)-fordelad.



Steg 4 1 vart fall &r £ = 196, puo = 200, 0 = 13 och n = 14. Var observerade
teststatistika blir da, -1.15.

Steg 5 Det kritiska virdet tas fram genom att titta i normalférdelningstabellen: -
1.645. Eftersom var observerade teststatistika &r storre (ndrmre 0) &n det
kritiska virdet sa kan vi inte forkasta Ho pa signifkansniva o = 0.05.

Slutsats: Vi kan inte utesluta att tilllverkarens pastaende stdmmer.



