Loésningar till tentamen i Matematisk statistik och diskret matematik
(MVE055/MSG810).
Den 15 april 2009.

1. Losning:
ef. P(BNA) ober. P(B)P(A
a) P(B|A) < 53(2)) Lo (PzA)( ) P(B) =0.5
def. P(BNA) disj. P(O
b) P(B|A) < ;(A)> i p§A§ —0
c) Bayes sats ger P(B|A) = P(A]L?A?(B) = 0'02‘.205.5 =0.4
2. Losning:

a) A och B dr oberoende om P(AN B) = P(A)P(B)
b) P(A) = 1/6,P(B) = 5/36, P(C) = 1/6,
P(ANB)=1/36 # P(A)P(B) — beroende
P(ANC)=1/36 =P(A)P(C) — oberoende
P(BNC)=0+#P(B)P(C) — beroende

3. Losning:

a) (iii) Antal ganger man far ’kvave’ de forsta 50 singlingarna och de sista 50
singlingarna &r oberoende och dérmed &r pxy = 0.

b) (i) Antalet antagna kvinnor bestimmer antalet antagna mén. Korrelationen &r
negativ, ty ’stort X ger litet Y.

c¢) (iv) Varmt (kallt) klockan 12 borde 6ka sannolikheten for varmt (kallt) klockan 15.
Det foreligger dock inte ett perfekt linjart samband sa att man fran temperaturen
klockan 12 kan forusédga temperaturen klockan 15 exakt.

4. Losning:

a) Enligt centrala griansvirdessatsen giller att summan av likafordelade oberoende
stokastiska variabler &r approximativt normalférdelade. (Under antagandet om
andlig varians.)

b) Ett approximativt 95%-igt konfidensintervall for p ges av
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vilket tillsammans med Z = 8.55 ger det approximativa 95%-iga
konfidensintervallet for medeltiden: (6.07,11.03).



5. LoOsning:

a) Antalet 'héndelser’ i ett tidsintervall av langd [ fér en poissonprocess ar
poissonférdelat med parametern [ * ¢ dér ¢ ér intensiteten for processen.
Intensiteten &r 1/50 glodlampshaverier per dygn. Alltsa géller att X = antal
glodlampor som gar sonder i april dr poissonfordelat med parametern 30/50, dvs

b) Tiden till en 'handelse’ fér en poissonprocess dr exponentialférdelad med
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parametern lika med intensiteten for processen. Lat Y vara tiden till en just bytt
glodlampa gar sonder. Da géller

6. Losning:
a)

7. Losning:

a) Vi har féljden {a;}?%, med aj, = 3*. Den genererande funktionen #r

t
1 P
PlY <t)= / — e s0dr=1—e750
5 50

Var(

Az) = kZO?,%k =15 (@€ (0))

E[%ZXJ

=1
%E[Xl bt X
%(E[Xﬂ b ... +E[X))
()
1

Var(l ZXZ)

3

1
ﬁVar(Xl +...+X,)

%(Var(Xl) + ...+ Var(X,))

1
7”0’2
n
0.2

n

1



b) Vi har foljden {b;}3°, med by, = (—2)**1. Den genererande funktionen &r

B(x) = i(—Q)k“x’f =2 i(—2)kxk = - (z € (0,1))
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8. Losning:
Lat X7 och X5 beteckna hojderna for de tva produkterna. Lat Y = X + Xo.

Xi ~ N(1195,1) for i = 1,2 ger enligt sats att Y ~ N (2390, 2). Alltsa géller
Y — 2390 3

P(Y <2393) = P < —
(v <203 = P <)
3
= P(Z< —
(z<2)
~ 0.983
9. Losning:
Bayes formel ger:
. P(sen]|bil) P(bil) 0.3%0.2
P(bil = = ~ 0.43
(billsen) P(sen) 03%02+0.1%08

dér P(sen) i ndmnaren ges av lagen om total sannolikhet.



