Loésningar till tentamen i Matematisk statistik och diskret matematik
(MVE055/MSG810).
Den 25 augusti 2009.

1. Losning:
A = person inskriven pa GU. B = person inskriven pa Chalmers.

a) Vi soker P(inte inskriven pa nagot av ldrositena) = 1 - P(inskriven pa nagot av
larosdtena) = 1 — P(AU B).
P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB)=0.26+0.8—0.1 = 0.96.

Alltsa har vi P(inte inskriven pa nagot av larosédtena) = 1 — 0.96 = 0.04

b) P(B|A) = it = 25 ~ 0385

¢) A och B oberoende om och endast om P(AN B) = P(A)P(B). Men
P(ANB)=0.1 och P(A)P(B) = 0.26 %« 0.8 ~ 0.21, sa héndelserna &r ej oberoende.

2. Losning:

a) Definiera F = exakt 29 tirningségon. Vi har utfallsrummet Q = {1,2,3,4,5,6}°.
bestar av 6° utfall. For att fa totalt 29 tirningségon krivs det att en térning visar
en femma och resten visar sexor. Det finns 5 sétt att vélja ut den tdrning som skall
visa en femma. Héndelsen E bestar alltsa av fem utfall.

E

5
() =& ~ 0.00064.

b) Definiera F' = exakt 3 sexor. Lat X ~ Bin(5, %)

3. Losning:

a) Vi har att
P(X<3)=P(X=1)+P(X =2)+P(X =3) =0.6+0.4%0.6 +0.42 % 0.6 ~ 0.936
Vi soker P(X = 1|X < 3) som ges av
P(X=1X<3)= P()J(DT)I(%);)S?)) = legg&; = o5 ~ 0.641

b) Virdet pa X bestammer helt och hallet virdet pa Y = |pay| = 1.
"Stora’ X ger 'sma’ Y och ’sma’ X ger 'stora’ Y. = pyy < 0.
Alltsa har vi pgy = —1.

¢) Var(Y) = Var(—X) = (—1)? Var(X) = Var(X) = 0.4/0.6% ~ 1.11, dér vi anvint
att Var(X) = (1 — p)/p* om X ~ Geo(p)

4. Losning:

a) En lamplig teststatistika for att testa hypotesen &r (X — 1000)/(S/v/50). Lat U
beteckna denna teststatistika. Om Hy &r sann da géller att U ~ N(0, 1)
(approximativt). Vara observerade viirden for X och S? #r z = 999.25 och
s? = 1.55. Vart observerade viirde pa den stokastiska variabeln U blir d4,

u = —4.26. Detta ger p-virdet = P(U < —4.26) = ®(—4.26) < 0.001



b) p-vérdet dr sannolikheten att fa ett minst sa ”extremt” virde som vi observerat om
Hy ar sann.

c¢) Vi har observerat ett virde som OM Hj dr sann intriffar mindre &n en gang pa
1000. Vi drar slutsatsen att Bert kan forkasta Hy till forman for H;.

. Losning:

a) Se foreldsningsanteckningar
b) Vidret beskrivs med en Markovkedja med foljande 6vergangsmatris. (Tillstand 1
sol, tillstand 2 mulet, tillstand 3 regn)

0.6 0.3 0.1
P=105 0 05
0.6 0.1 0.3

Svaret pa fragan ges av det forsta elementet i

2

0.6 0.3 0.1 0.6 03 0.1
(0O 0 1)f 05 0 0.5 =(0.6 01 03) 05 0 0.5 | =(0.59 0.21 0.20)
0.6 0.1 0.3 0.6 0.1 0.3

Alltsa, sannolikheten for sol tva dagar efter regn i staden under modellen &r 0.59.

Losning;:
Lat

Y 1 om person ¢ ar positiv till EMU
1 0 annars

X = 5—10 Zf?o X; Ett 95%-igt konfidensintervall ges av:

X(1-X)

p=X %2005
Med 295 = 1.96 och X = % far vi att det 95%-iga konfidensintervallet for andelen
som dr positiva till EMU é&r (0.486,0.755).

. Losning:
Antalet siitt ges av koefficienten framfor 240 i foljande uttryck:
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Koefficienten framfor x




8. Losning:

a) Lat W vara paketets vikt. W = V; 4+ Vo + V3 + Vy 4+ V5. W édr normalférdelad enligt
sats. E[W] = 327 E[Vj] = 5% 995 = 4975. Var(W) = >.°_, Var(V;) = 80
P(W < 5000) = P(Z < M\/—%%) = ®(2.795) ~ 1 — 0.0026
b) Lat nu W vara paketets vikt enligt pakningsstrategin i deluppgift b.
W =2Vi + 2V5 + V3. W ar normalfordelad enligt sats.
E[W] = 32| E[Vi] = 5% 995 = 4975. Var(W) = Var(2V; + 2V; + V3) =
Var(2V;) + Var(2V,) + Var(V3) = 4 Var(V;) + 4 Var(V,) + Var(V3) = 144
P(W < 5000) = P(Z < %) = $(2.083) ~ 1 — 0.0186

9. Loésning:

1 1
mx(t) = exp{uxt + Joxt*} my(t) = exp{uyt + S0y}

Definiera Z = X 4+ Y. Da ges den momentgenererande funktionen for Z av

my(t) = E[e”]
_ E[e(XJrY)t]
— E[eXt]E[eYt]
= mx(t)my(t)
= expluxt + g0kt Yerpluyt + 5o
= exp{(pux +py)t + }(Ui + oy )t}

2

vilket dr den momentgenererande funktionen for en normalférdelad stokastisk variabel
med viinteviirde px + py och varians 0% + o%. Allstd dr Z ~ N(ux + py, 0% + 0%)
(ty den momentgenererande funktionen bestimmer férdelningen).



