Loésningar till tentamen i Matematisk statistik och diskret matematik
(MVE055/MSG810/MSG820).
Den 7 april 2010.

1. Losning:

a) 0.15=0.5%0.3=P(A)P(B) # P(AN B) =0.2. Alltsa &r A och B inte oberoende.
b) P(AB) = B! = 82 = 0.6667
c) PLAUB)=P(A)+ P(B)— P(ANB)=0.5+0.3-0.2=0.6

2. Losning:

a) X= vikt for slumpvis vald individ ur populationen
P(X >82) =P > 815) = P(Z7>1.27)=1— P(Z <1.27) = 0.1016 ~ 0.1
(ddr Z betecknar en standardnormalfordelad stokastisk variabel.)

b) Y= antal individer av tio som véger mer &n 82kg.
Y ~ Bin(10,0.1)
PY>2)=1-P(Y <1)=1-0.7361 = 0.2639

c¢) W= summan av de tva individernas vikter. W &r normalférdelad med véantevirde
754+75=150 och standardavvikelse v/5.5%2 + 5.5° = 7.78
P(W > 164) = P(W=L0 > 1612150y — p(7 > 1.80) = 1 — P(Z < 1.80) = 0.0359

3. Losning:
S = *skyldig’, D = *démd’
Vi har P(D) = P(D|S)P(S) + P(D|S¢)P(S) = 0.75 % 0.8 -+ 0.004 % 0.2 = 0.6008.
Bayes sats ger P(S|D) = P(D]lfj)j];( ) = 0075’6‘888 = 0.998668.
Alltsa har vi P(S¢|D) =1 —0.998668 = 0.001332.

4. Losning:

a) Lat X= ldngden pa slumvis vald individ ur populationen och px beteckna
vintevirdet for X, dvs den sokta medellingden. Ett 95%-igt konfidensintervall for
medellingden ges av X + t9.9755/y/n, dér t-fordelningen har n — 1 frihetsgrader.
Vi har n =5, & = 173, s = 4.30 och tg.975 = 2.776 (for 4 frihetsgrader).

Alltsa ges ett 95%-igt konfidensintervall for medellingden av 173 4 2.776 * 4.30/1/5
dvs konfidensintervallet dr [167.66, 178.34]

b) X betecknar lingden pa slumvis vald individ ur populationen, px betecknar
vantevirdet for X och ox betecknar variansen.

Eftersom ox &ér okénd maste denna skattas. Om X &r normalfoérdelad géller det att

j; 7\7% ar standard normalfordelad. Men om ox ar okdnd och maste skattas med

stickprovsvariansen S, da géller att X 5/ \’/‘5 ar t-fordelad.

En t-fordelad stokastisk variabel har storre varians &n en standard normalfordelad
stokastisk variabel (kommer fran extra osikerhet i skattningen av variansen) och
dérmed blir ett konfidensintervall baserat pa en t-férdelning vidare. Om man hade

baserat konfidensintervallet pa en normalfordelning hade man alltsa fatt ett



snévare intervall (= bra). Dock hade detta endast varit ett approximativt 95%-igt
konfidensintervall (= inte bra) for att man hade approximerat en ¢-fordelning med
en standard normalfordelning.

5. LoOsning:

a) Tidsenhet: timmar. Intensitet: 30 telefonsamtal/timme.
X ~ Po(antal tidsenheter * intensitet) = Po(£30) = Po(5).
P(X <1)=P(X =0)+ P(X =1) =0.0067 + 0.0337 = 0.0404

b) Lat T vara tiden fran en tidpunkt ¢y till nidsta inkommande samtal. Enligt sats ar
T exponentialférdelad med véantevirde 1/30h 2 minuter. P(T' < 5) = 0.9179.

6. Losning:
Antalet sitt ges av koefficienten framfor 24 i foljande uttryck:
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7. Losning:

a) Om vi anvénder en normalapproximation har vi att under Hy &r

Y = \/ﬁ RUN(0,1). Med p = 0.45 far vi Y = —0.6356. Lat Z beteckna en
standard normalférdelad s.v. Vi har att P(Z < —0.6356) = 0.2625. Detta &r inte

mindre &n signifikansnivan 0.05 s& vi kan inte forkasta H.
Om vi riknar exakt: W = antalet invanare som &r positiva till projektet. Under Hy
giller W ~ Bin(40,0.5). P(W < 18) = 0.3179. Detta &r inte mindre &n
signifikansnivan 0.05 s& vi kan inte férkasta H.

b) Om 14 dr den kritiska punkten for testet och det sanna vérdet for andelen dr 0.4
ges styrkan av P(W < 14), dar W ~ Bin(40,0.4), vilket &r 0.3174.

8. Losning:
En enkel linjér regressionsmodell anvinds for att beskriva ett linjart samband mellan
tva variabler. Om X och Y &r tva variabler vars linjdra samband man vill understka
kan modellen skrivas Y; = Gy + Bix; + E; dér (81 ger den forviantade foréandringen for YV
om X okas med en enhet, By ger det forvintade virdet for Y da X = 0 och E; ar
avvikelsen for den i:te Y-observationen fran dess forvintade virde.



