TENTAMEN: Matematisk statistik och diskret matematik (MVE050/MSG810/).
Statistik for fysiker (MSG820).

Tid och plats: Lérdagen den 17 december 2011, kl. 14.00-18.00, Vag och vatten.

Jour: Frank Eriksson, tel 0737263051.

Tillatna hjdlpmedel: Chalmersgodkénd riknare och Beta.

Betygsgrianser: Chalmers: 3: 12 poéng, 4: 18 poédng, 5: 24 podng. GU: G: 12 podng, VG: 21
poédng. Maximalt antal podng &r 30.

1. (3p) Av studenterna pa en kurs om 42 elever &r 28 chalmerister och 14 GU-studenter.
En grupp om tre studenter viljs ut for att representera kursen vid kursutvérderingen,
sa att varje grupp om tre studenter har samma sannolikhet att bli vald. Hur stor &r
sannolikheten att minst en GU-student kommer att finnas bland representanterna?

2. (3p) Sidlingden X i en kvadrat #r likformigt fordelad over intervallet [0,2], X ~
Unil0, 2], meter.

a) Vad &r den forviintade arean av kvadraten?
b) Vad #r sannolikheten att arean dr mindre &n 2 m??

3. (3p) Antag att avstand mellan bilar pa en landsvig (i en riktning) kan antas vara
oberoende och exponentialférdelade med véntevirde 100 meter. Ténk dig att du befinner
dig i en bil pa denna vig.

a) Vilken (approximativ) férdelning (inklusive parametrar) har avstandet till den fem-
tionde bilen framfor dig?

b) Vad &r sannolikheten att avstandet till den femtionde bilen &r mellan 5 km och 5,2
km?

4. (3p) Fyra ljusskygga typer har under oklara omsténdigheter kommit éver 20 guldpen-
ningar och nu brakar de ¢ver hur de ska dela pa dem. Hittills har de bara lyckats enas
om att ingen ska fa farre &n 3 guldmynt. P4 hur manga sitt kan de dela upp mynten?

Du kan utnyttja att

e (M)

n=0

5. (3p) I var serie potatisundersokningar har vi nu kommit till C-vitamin. Var assistent
har métt askorbinsyrahalten, som antas ge en god uppfattning om C-vitaminhalten,
i ett stickprov om n = 38 ekologiskt odlade bintjepotatisar. Hon rapporterar att det
uppmiitta stickprovsmedelvirdet #r T = 12,74 mg/100g och stickprovsvariansen s2 =
9,33. Konstruera ett dubbelsidigt konfidensintervall fér askorbinsyrehalten med konfi-
densgrad 0, 95.



6. (4p) Kasta tva réttvisa sexsidiga térningar.

a) Ar hindelserna
A = {summan av térningarna = 12} och B = {skillnaden pa térningspoéngen = 0}

oberoende? (2p)
b) Ar hindelserna

C = {summan av térningarna = 7} och D = {forsta tdrningen visar en trea}

oberoende? (1p)
c) Berékna de betingade sannolikheterna P(A|B) respektive P(C|D) (1p)

7. (3p) Storkar anlénder till skorstenarna i en stad med Ezp(A = 0,5)-férdelade tidsmel-
lanrum. Vad &r sannolikheten att vi vid tiden ¢ = 5 har fatt mellan 2 och 4 storkar pa
stans skorstenar? Ledning: Betrakta storkarns ankomster som hdindelser i en stokastisk
process.

8. (4p)

a) Definiera signifikansniva och styrka i samband med hypotestest och forklara varfor
dessa ar intressanta.

Antag att Xi,..., Xo5 &r ett stickprov fran X ~ N(u,0 = 2) dédr p dr okénd. Vi vill
testa

HO . /LZO
H : pu>0.

Vi viljer att forkasta Hy om X = % 21221 X; >0,6.

b) Vad &r risken for att vi gor ett Typ I-fel i detta fall?
c) I sjilva verket ar p = 0,8. Vilken &r risken att vi gor ett Typ II-fel i detta fall?

9. (4p) Jag har daligt sifferminne och har glémt min fyrsiffriga portkod och bérjar dérfor i
panik trycka in slumpmaéssiga siffror i hopp om att forr eller senare raka trycka ratt. Lat
oss for enkelhets skull anta att varje knapptryckning jag utfor &dr en likformigt fordelad
siffra (0,1,...,9) och oberoende av tidigare tryckningar. Vilket &r det forvintade antalet
knapptryckningar tills dorren éppnar sig om den okénda koden dr 31217

Knappsatsen i fraga &r konstruerad sa att laset 6ppnar sig sa fort de fyra senast intryckta
siffror motsvarar den ratta koden, d.v.s. om rétt kod &r 3121 sa 6ppnar sig laset om jag
t.ex. knappar in sekvensen 13121 eller 12467273121.

Lycka till!



