Kortfattade 16sningar till tentamen i Matematisk statistik och diskret matematik
(MVE050/MSGR810), Statistik for fysiker (MSG820).
Den 17 december 2011.

1.
2.

P(“Minst en GU”) = 1 — P(“Enbart Chalmers”) = 1 — 232126 ~ (7146

Kvadratens area #r X2, tithetsfunktionen for X ar fx(z) =1/2, x € [0,2].

(@) B[X7] = [e?hdo = § = ¢

(b) P(X?<2)=P(X <v2) = [\ Ldr = = L

Lat X; beteckna avstandet mellan bil ¢ — 1 och bil ¢ framfor oss. Eftersom X; exponen-
tialférdelade #r E[X;] = 0, 1km och Var(X;) = 0,12.

(a) Enhgt centrala grinsvérdessatsen ar Z 1 X; approximativt normalférdelad med
[Z -1 X;] =50 % 0,1km = 5km och eftersom avstanden dr oberoende &r
Var(zlol X;) =0, 12 4 50,
. _ 5-5 (X2, Xi)-5 _ 52-5
(b) P (5 <YR X < 5»2) =P (o,mf S Soave S o,1m>
=P(Z<0,2828) - P(Z<0)=0,6110—-0,5=0,1110,
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Antalet sétt de kan dela upp penningarna pa sa att alla far minst 3 vardera ges av
koefficienten framfor 20 i
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X1,...,X3g &r ett stickprov av X, askorbinsyrehalten i en potatis. Enligt centrala
gransvirdessatsen dr X = % Zf’il X; approximativt normalférdelad eftersom 38 “stort”.
Ett dubbelsidigt 95%igt konfidensintervall for vintevirdet p = E[X] ges da av X =+
20.0255/ V28. Inséttning av viarden ger konfidensintervallet 12,74 + 0,9712.

A, B oberoende om P(A|B) = P(A)

(a) P(B|A)=1> P(B)=1/6. Ej oberoende.

(b) P(C ) P({(1,6),(2,5),(3,4),(4,3),(5,2),(6,1)}) = 1/6,
P( ({ 3 1)7 (3,2), (373)7 (3,4), (375)7 (376)}) - 1/67
P(CﬂD) P({(3,4)}) = 1/36,

P(C|D) = P(CND)/P(D) =% =1/6= P(C). Oberoende.

(c) P(A|B)=P(ANB)/P(B) =1/6,

P(C|D)=P(CND)/P(D)=1/6

Eftersom tidsmellanrummen &r Ezp(A = 0,5)-férdelade kan storkarnas ankomster ses
som héndelser i en Poissonprocess med intensitet A\. Lat X beteckna antalet storkar
vid t = 5. Da & X ~Poi(t\) ~Poi(2,5) och P(2< X <4) = P(X = 2)+ P(X =
3)+ P(X =4)=0,2565+0,2138 4 0, 1336 = 0, 6039.



8. (a) Se boken.
(b) P(“Fel av typ I”) = P( X > 0,6 |Hgy) = P ( ij\;% > Q/Ojﬁ |Ho) = P(Z >1,5) ~
0,0668, dir Z = N(0,1)

X
2/4/25
(b) P(“Fel av typ 11 da p=0,8")=P( X <0,6|u=0,8) =

X—0,8 0,6—0,8 _ - ~
P( 2/x/%f 2/ |H0) _P(Z< 0,020) ~ 0, 3989,
. _ X-08
dir Z = 2/v25 N(O,l)

9. Problemet kan representeras av en Markovkejda med tillstanden A = {“ingen siffra
ratt”}, B = {“3"}, C = {“31”} D = {“312"}, F = {“3123”}. Det forvéintade antalet
steg till absorption i tillstand E om vi startar i tillstand S, mg, ges av ekvationssystemet
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Losning av ekvationssystemet ger m 4 = 10000.



