Tentamen: MVE051/MSG810 Matematisk statistik och diskret matematik, MSG820
Statistik for fysiker.

Tid och plats: Torsdag em den 15 jan, 2015, V-huset.

Examinator: Marina Axelson-Fisk. Tentavakt: Ivar Simonsson, tel. 031-772 5377.
Tillatna hjdlpmedel: typgodkind minirdknare, Beta formelsamlning.
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Tentan &r pa totalt 30 podng. Chalmersgrianser: 12 p (3), 18 p (4), 24 p (5).

GU-grénser: 12 p (G), 21 p (VG).
Fullstindiga och vilmotiverad 16sningar skall ges till varje uppgift.

1. For hdndelserna A och B giller att P(A) = 0.3 och P(B) = 0.5.

(a) Vad &r sannolikheten P(A N B) om A och B ér disjunkta? (1p)

(b) Vad &r P(AN B) om A och B dr oberoende? (1p)

(¢) Vad &r P(AN B) om P(AU B) =0.27 (1p)
2. Lat X vara binomialférdelad med vintevirde 5 och varians 4.

(a) Bestam fordelningens parametrar n och p. (2p)

(b) Berikna sannolikheten P(X > 3). (2p)

3. Zlatan gor mal i ungefir 65% av matcherna och hans lag, PSG, vinner 84% av
dessa matcher. PSG vinner 52% av matcherna diar Zlatan inte gor mal. S,
om PSG har vunnit en given match, vad ar sannolikheten att Zlatan gjorde
mal i den matchen? (3p)

4. Lat X och Y vara oberoende och kontinuerligt likformigt fordelade pé inter-
vallet [0,1]. Lat O vara omkretsen och A vara arean av en rektangel dar X

och Y utgor sidorna. Beridkna kovariansen Cov(O, A). (3p)
5. Lat funktionen
fxy(z,y) = L¥2y for 0<z<y<3
vara den gemensamma téthetsfunktionen for tva stokastiska variabler X och
Y.
(a) Beriikna konstanten c. (2p)
(b) Berikna P(X > 2). (2p)

6. I en morkare tidsalder tillits bara méan att l4sa pa universitet. Antag att
pa den tiden, om pappan gatt pad KTH si gick sonen pd KTH med 70%
sannolikhet, p4 CTH med 20% sannolikhet och p4 LTH med 10% sannolikhet.
Soner till LTH-pappor gick till LTH med 40% sannolikhet, eller pA KTH eller
CTH med lika stor sannolikhet. Soner till CTH-pappor diremot gick alltid
pa CTH. Om vi for enkelhetens skull antar att varje pappa far exakt en son,
givet att en pappa gar pa LTH, vad ar forvantat antal generationer till forsta
CTH-studenten? (4p)

Ledning: m; = E[# steg till absorption vid start i ]

0 om 7 ar absorberande
I
' 14>, pirmi annars

Var god vind!



7. Florida Game and Freshwater Fish Commission ville uppskatta vikten hos
alligatorer. Men det ar svart att viga alligatorer medan dess langd kan up-
pskattas visuellt. Darfér bade métte och vigde man 8 slumpméssigt utvalda
alligatorer. Man fick féljande data:

Alligator 1 2 3 4 5 6 7 8
X =Léngd (m) {24 |19 |15 |22 |24 |16]| 22| 1.8
Y = Vikt (kg) 58 | 23 | 13 | 36 | 50 | 15 | 41 | 16

Datan kan sammanfattas som foljer:

STwi=16, Y a?=32586
Syi=252, 342 =10020

> wy; =544.6,  SSE= (yi— fo — frzi)” = 165.30

(a) Antag att alligatorers vikt 4r normalférdelad och gor ett 95% konfidensin-

tervall for forvintad vikt. (3p)
(b) Ange den skattade regressionslinjen, dér alltsa vikten &r den beroende
variabeln, och uppskatta vikten fér en 2.3 m lang alligator. (3p)

(¢) Testa med ett ensidigt test om sambandet mellan vikt och ldngd &r sig-
nifikant pé signifikansniva o = 0.01. (3p)



