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Tenta 14 januari 2017, 8:30 - 12:30
Examinator och jour, Petter Mostad, tel. 031-772-3579,
kommer till tentamenslokalen kl. 9:30 och 11:30.

Tillatna hjilpmedel: Chalmersgodkénd kalkulator och formelsamlingen Beta
(Rade/Westergren: Mathematics Handbook for Science and Engineering)
Totalt antal poidng: 30. Atiminstone 12 poidng krévs for att fa godkénd.
Mirk: Alla svar skall motiveras.

1. (1 podng) Vad dr sannolikheten for att fa utdelad en straight flush i poker; med andra ord:
Om 5 kort dras godtyckligt fran en standard 52 Korts kortlek, vad &r sannolikheten for att
alla korten dr av samma firj och att virdena, eventuellt efter omordning, foljer pa varann i
en sekvens? (Mirk: Det ér 4 firjer med 13 kort 1 varje férj. Vi riknar att ess kan ha virdet
1 eller viirdet 14, men inte samtidigt.)"

2. (1 podng) En urn innehaller 6 vita, 8 roda, och 5 svarta bollar. Om man drar 6 bollar i rad
godtyckligt fran urnan, vad &r sannolikheten for att man forst drar 2 roda, sen 2 vita, och
sen 2 svarta bollar?

3. (3 poidng) Lat X,,...,X, vara oberoende stokastiska variabler med fordelningsfunktion
(cdf) Fx(x). Uttryck fordelningsfunktionerna (cdf) for ¥ = min(X,...,X,) och Z =
max(Xi,...,X,) utifran Fx(x).

4. (3 poing) En lada innehaller lika manga elektroniska komponenter av tva olika typer: A
och B. Bada typer har levnadslingd modellerade med exponentialférdelningar?, men typ A
har forviantad levnadsldngd 3 och B har forvintad levnadsliangd 5. En komponent plockas
fran ladan.

(a) Skriv ner fordelningsfunktionen (cdf) for levnadsldngden till komponenten.

(b) Om komponenten fortfarande fungerar efter tiden ¢, skriv ner sannolikheten att den
dr av typ B som en funktion av 7 .

5. (3 poing) En stokastisk variabel X har en fordelning specificerad genom att X = 1 med
sannolikhet 0.2, X = 2 med sannolikhet 0.4, och X = 2.5 med sannolikhet 0.4.

(a) Berikna vintevirdet och variansen av X genom att anvinda definitionerna.

'Frigan ir nigot omskrivit i forhallande till den ursprungliga tentan, for att gora den klarare.
2Kom i hig att en stokastisk variabel X med positiva virden har en exponentialfordelning med vintevirde A om
tithetsfunktionen &r fx(x) = Te™/*.



(b) Berikna den momentgenererande funktionen for X fran definitionen av moment-
genererande funktioner.

(¢) Anvind den momentgenererande funktionen for att berdkna vintevirdet for X.

6. (3 poing) Lat X vara en stokastisk variabel med fordelningsfunktion f(x) = 3x2, fér 0 <
x< 1

(a) Beridkna vintevirdet och variansen for X.

(b) Berikna vintevirdet for volymen till en sfar med radius X.

7. (4 podng) Berikna antalet heltalslosningar av ekvationerna

X1+ X+ X3+ x4 =21
0<x <5

X2 >5

x3>0

X4ZO

8. (5 poing) Willy modellerar sammanhangen mellan rokning och aterstaende levnadslangd
for en person med en Markovkédja med tre tillstand: Rokar inte, rokar, och dod. En person
ar varje ar i en av tillstanderna, och vid 6vergangen fran ett ar till det nésta géller foljande
overgangssannolikheter: Sannolikheten for att d6 dr 0.02 om man inte rokar och 0.03 om
man rokar. Om man rokar, sa ir sannolikheten 0.04 att man nista ar inte rokar (men lever),
och om man inte rokar dr sannolikheten 0.02 att man nésta ar rokar.

(a) Gor en ritning av den grafiska figuren som motsvarar Markovkidjan.
(b) Skriv ner 6vergangsmatrisen.

(c) Markovkadjor dr pa flera sitt INTE en lamplig modell i denna sammanhangen. Beskriv
och forklara varfor.

(d) Trots olampligheten, anvind modellen for att berdkna forvintad aterstaende levnad-
slingd? for en person som inte rokar, och for en person som rokar.

9. (4 poing) Ett kasino pa nitet sdger att ett spel ger vinst 10% av alla gangar det spelas.
Martin tror att den riktiga andelen vinster dr lagre (han anser det omojligt att den dr hogre)
och vill gora en undersokning med en hypotestest. Han spelar 94 spel, och av dessa féar
han vinst 1 6 spel.

Beskriv hypoteserna i hypotestestet, ge formeln for test-statistikan han bor anvénda, och
berikna virdet av denna. Utfor ett hypotestest med ett 95% signifikansniva. Berikna dven
p-vérdet for testet.

31 den ursprungliga tentan stod det “levnadsélder” i stillet for “aterstéende levnadslingd”



10. (3 poidng) Billy studerar tva populationer, som modelleras av tva fordelningar. Fordel-
ningarna har vintevirden respektiva 4 och pp, och samma varians o->. Han har observerad
virdena 3.1, 5.5, 6.0, och 7.1 i population A och virdena* 6.5, 4.3 och 1.1 i population B.

Vi onskar beridkna konfidensintervall for uy — ug.

(a) Vilken eller vilka andra antaganden behover vi gora for att komma vidare?

(b) Berikna ett 95%-ig och ett 90%-ig konfidensintervall for s — up.

“I den ursprungliga tentan stod det 6,5 i stillet for 6.5, s det skulle kunna uppfattas om att det var 4 observationer
fran population B



