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1. Fragan ir formulerat lite otydligt: Under de vanligaste poker-reglerna kan esset reprecen-
tera antingen 1 eller 14, dock inte samtidigt. Man har da, i varje farj, 10 mojliga sekvenser
av efterfoljande vérden, totalt 40 mojliga straight flush hidnder. Som uppgiften édr for-
mulerat annvinds “deuce-to-seven low” regler, dér esset bara kan representera 14. Man
har da 9 mojliga sekvenser av efterfoljade virden i varje firj, totalt 36 mojliga straight
flush hinder. I forsta fall far man en sannolikhet

40 40 - 5!

A =1,539077 - 107>
(552) 52-.51-50-49-48

i andra fall en sannolikhet

36 36 - 5!
22 =1,385169 - 107>
(552) 52-51-50-49-48

Bada svaren har godkénnts.

2. Om man drar utan aterldggning sa kan sannolikheten beriknas som

5 TE T e s 1g = 0.001719986

Dock var uppgiften otydlig i det att man skulle kunna tdnkas dra med aterldggning. Da blir

sannolikheten ) ) )
8 6 5
— =] - [—=] = 1224337
(55) (5] () = 0.0or22am3

Detta svaret har ocksa godkinnts.

3. Genom att anvinda definitionerna far man

Fy(y) = P(Y<y)
= 1-P(Y >y)
= 1 -Pmin(Xy,...,X,) = y)
= 1-P(X12ynX=2y)Nn---N(X, >y)
= 1-PX;2y)PXa2y)----- P(X, > )
= 1-(1-PX;<y)-(1-PXy<y))---+- (1-PX,n <y))
= 1-(-F.®)



4.

och

(a)

(b)

(a)

(b)

Fz(z) = P(Z<2)
= P(max(Xi,...,X,) <2)
= P(X;<79)n(Xx <2n---N(X, <2)
= PX <2)P(x, <2)----- P(X, <2
= F.(2)"

Om A ir en stokastiks variabel med exponentialférdelning med vintevirde 3 sa dr
tithetsfunktionen f3(x) = 3¢, och didrmed &r fordelningsfunktionen

1 x
Fa(x) = f ge_% dt = [—e_t/3]o =1-e""
0

Om motsvarande B dr en stokastisk variabel med exponentialfordelning med vin-
tevirde 5, sa far vi
Fe(x)=1-¢*?

Om X &r en stokastisk variabel som motsvarar levnadsliangden till komponenten sa
kan vi skriva

Fy(x) = P(X<x)=PX <x|typA)P(typ A) + P(X < x| typ B)P(typ B)
= (1-e.05+1-¢).05=1-05- (e + ¢
Vi kan anvéinda Bayes formel:

PX>t|typ B)P(typ B
PtypB | X > 1) (X > 1| typ B) P(typ B)

P(X >1)

(1= Fy(1)-05
- 1 = Fx(2)

e 3.0.5
0.5 (e + etd)

1

1
= Ay

EX) = 1-02+2-04+25-04=2
Var(X) EX)-EX) > =1*-02+22-04+25%-04-2=03

mx(t) = E(e®) =¢' -02+e*-04+e>"-04



(©

my(t) = e -02+2e*-0.4+25¢>"-04
my©) = 02+2-04+25-04=2
6. (a) Vifar
! 3, 3
EX) = f x-3x%dx = [—x“] =>=0,75
0 471, 4

och

Var(X)

1 2
E(X?) - EX)* = f x?-3x%dx - (%)
0

3,' 9 3 9 3
26| o2 =22 22 20,0375
[5XL 16 5 16 80

(b) En sfidr med radius X har volymen

och diarmed far vi

4 4 ! 4 13 ' 2
E(V) = §7TE(X3) = §ﬂ£ x*-3x%dx = 37 [gx6]o = ?n =2,0944

7. Vi anvinder genererande funktioner. For xi, x,, x3, x4 far vi de respektiva genererande
funktionerna

1 - 5
Pi(x) = l+x+x2+x>+x*= *
1-x
X6
P(x) = xXS+x+x%+..-=
1—x
1
Pix) = l4+x+xX+xX+---=
1-—x
1
Pyx) = l4x+x2+x+---=
1—x

Produkten blir

1546 w0
P1(x)Py(x)P3(x)Ps(x) = d-x)x _ (6 — 2 Z (n + 3)x"

=

Vi far diarmed att koefficienten framfor x2' i denna serinen blir

15+3) (10+3) 181 13!
= = - =530
( 3 ) ( 3 ) 15131 10!3!

som blir lika med antalet heltalslésningar av de ursprungliga ekvationerna.



(a) Vi kan illustrera med

0.96 @ 0.93

29 4¢

(b) Nar vi listar tillstanden i ordningen “rokar inte”, “rokar” och “dod” far vi

096 0.02 0.02
l0.04 0.93 0.03}
0 0 1

(c) For det forsta beror sannolikheten att do generellt pa alder. Det dr alltsa inte sa att det
finns en fixerad sannolikhet varje ar att d6 oberoende av hur gammal man &r. Ett annat
sdtt att sdga detta pa dr att forvintad aterstdende levnadstid beror pa hur gammal man
ar. Detta dr den viktigaste orsaken till att man inte bor anvinda Markovkédjor for
denna sortens modeller. Aven sannolikheten for att gi mellan tillstinden “rokar” och
“rokar inte” beror i praktiken pa alder, och pa tidligare rokning. Det dr ocksa sa att
effekten av rokning pa sannolikheten for att do kvarstar i viss man dven efter att man
slutat roka. Tillstandet “rokar inte” har inget “minne” av om man rokt tidligare eller
inte. Aven detta gér Markovkidjor till en oldmplig modell i detta fallet.

(d) Om vi skriver 6vergangsmatrisen pa formen

0.04 0.93 0.03

0 0 1

0.96 0.02 0.02
:[0 1

QR]

far vi att den fundamentala matrisen blir

N

(- oy =] 004 002 o 1 0.07 0.02
~|-0.04 007 |  0.04-0.07-0.02-0.04]0.04 0.04

L 10.07 0.02f (35 10
0.002 [0.04 0.04| |20 20

Forvintad levnadstid om man inte roker motsvarar summan av virdena i forsta linje,
i.e, 35 + 10 = 45 ar, medan forvintad ldvnadstid om man roker motsvarar summan
av virdena i andra linje, i.e., 20 + 20 = 40 ar.



9.

10.

En alternativ 16sning baserar sig pa att 16sa ett ekvationssystem: Lat m; och m;,
beteckna forvintad aterstaende levnadsldngd (i.e., forvintad antal steg till absorb-
tion) for icke-rokare respektiva rokare. Da far vi ekvationssystemet

my 1+ 0961’1’11 + 002]’)’12
my, = 1+0.04m; +0.93m,

Vi skriver om till systemet

o
Il

1 -0.04m; + 0.02m,
0 = 1+0.04m; —0.07m,

Addition av de tva ekvationerna ger
0=2-0.05m,
som ger m, = 2/0.05 = 40. Om vi sitter detta in i forsta ekvationen far vi
0=1-0.04m; +0.02 - 40
som ger m; = 1.8/0.04 = 45.
Lat p ange sannolikheten for vinst i spelet, och lat p, = 0.1. Hypoteserna blir

Hy : p=po
Hy : p<po

Estimatorn ir p = & = 0.06383. Teststatistikan blir

94 —

P — Ppo _ 9% - 0.1 _
Apo(l = po)/n VO.1(1-0.1) /94

Da vi har en en-sidig test sd blir forkastningsomradet blir alla 7 som dr mindre dn -1.64,
nér signifikansnivaet dr 95%. Vi forkastar alltsa inte nollhypotesen.

T = -1.169

Enligt tabellen for standard normalfordelning blir p-virdet 0.121 nér test-statistikan har
vérdet -1.17.

(a) Vi maste anta att observationerna &r stickprov (alltsa oberoende), och att population-
erna dr normalfordelade.



(b) Tyvérr kan uppgiften ldsas som att observationerna fran population B #r antingen
6.5, 4.3, och 1.1, eller 6, 5, 4.3, och 1.1. Under beskrivs detta som alternativ 1 och
alternativ 2:

Alternativ 1:

Medelviirde och stickprovsvarians for population A: X, = 5.425 och 5% = 2.849167.
Medelviirde och stickprovsvarians for population B: X5 = 3.966667 och s3 = 7.373333.
Pooled variance:

3-5242-52  3.2.849167 +2-7.373333
2 A B . .
*p 3+2 3+2 058833

Ett 95%-ig konfidensintervall for ps — up blir:

I 1
XA—XpE10.0254+3-2 4|55 (4_1 + §) =5.425-3.966667+2.571- V2.717653 = 1.45833+4.238372

alltsa [—-2.78,5.70], och ett 90%-ig konfidensintervall blir

I 1
XA—XpE10.054+3-2 1|55 (4_1 + 5) = 5.425-3.966667+2.015- V2.717653 = 1.45833+3.321789

alltsa [-1.86,4.78].

Alternativ 2:

Medelviirde och stickprovsvarians for population A: X, = 5.425 och 5% = 2.849167.
Medelviirde och stickprovsvarians for population B: X5 = 4.1 och s = 4.486667.
Pooled variance:

, 3 s2+3-5%  3.2.849167 + 3 - 4.486667
s = =
P 3+3 3+3
Ett 95%-ig konfidensintervall for pus — up blir:

=3.667917

1 1
Xa—Xptto054+4-2 4|55 (4_1 + 4_1) =5.425-4.1+2.447- V1.833958 = 1.325+3.313818

alltsa [—1.99, 4.64], och ett 90%-ig konfidensintervall blir

1 1
Xa—XpEto054+r4-2 4|55 (4_1 + 4_1) =5.425-4.1+£1.943- V1.833958 = 1.325+2.631283

alltsa [-1.31, 3.96].



