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1. (a) Minvirdet dr 0.8 och maxvirdet 1.0: Vi har Pr(A U B) > Pr(A) = 0.8, och detta
realiseras om A = B. Samtidigt skulle B kunna innehalla alla utfall som inte &dri A, ty
dessa har sannolikhet 0.4, och da far vi Pr(A U B) = 1.

(b) Minvirdet édr 0.6 och maxvirdet 0.8: Om A och B har minimalt Sverlapp, sa &r stor-
leken pa detta 6verlapp 0.6, ty det totala virdet pa sannolikheterna dr 0.8 + 0.8 = 1.6.
Overlappet 4r maximalt om A = B, och da ir Pr(A N B) = Pr(A) = 0.8.

2. (a)
6 6-5
( 4)0.694(1 -0.69)* = n0.694(1 —0.69)* = 0.3267

(b) Negativ Binomialférdelning.

(c) Vi approximerar med 1 minus vérdet i 149.5 av fordelningsfunktionen fér en nor-
malférdelning med véntevirde 200 - 0.69 = 138 och varians 200 - 0.69 - (1 — 0.69) =
42.78. Vi anvidnder en tabell for att hitta vdrdet av fordelningsfunktionen for en stan-
dard normalftrdelning i

149.5 - 138
518 _ 76,
V42.78
Tabellen ger sannolikheten 0.9608, och vi far dirmed som resultat 1 — 0.9608 =

0.0392.

3. (a) Viberidknar forst c:
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(b) Vi far

! 1 2 1, 2. 2
E(X)zf x[(x—1)2+§ dx+f x—dx:[—x4——x3+_x2
0 1

3 4 3 3




(c) Vi far
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och ddrmed Var(X) = E(X?) - E(X)* = £ - 2 = 0.3597.

(a) Vi far estimatet p = % = 0.5862 och 90% konfidensintervall

(1 —p 0.5862-0.4138
b+ 2005 1|2 - D) _ 05860+ = 1.65 - \/ — — 0.5862 + 0.0977

(b) Vi ser fran formeln for konfidensintervallet att det beror pa antalet observationer, n,
via faktorn 1/ 4/n. Om vi vill att denna faktorn skall #ndras till att bli en tredel sa stor,
sa maste n bli 9 gangar sas stor, alltsa totalt 9 - 87 = 783 observationer. Eftersom vi
redan har 87 observationer behdver vi 783 — 87 = 696 nya observationer.

(a) mx(r) = E(e™).
(b) mx(t) = E(@¥) = Xy ()p*(1 = py=re = 3y () (pey'(1 = p)'=* = (pe' + 1 = Y.
(¢) Derivering ger m} (1) = n(pe' + 1 — p)" "' pe' och E(X) = m/,(0) = np. Vidare far vi

miy(t) = n(n — 1)(pe' + 1 — p)"*p*e* + n(pe' + 1 — p)"' pe'.
och dirmed m}(0) = n(n — 1)p* + np. Detta ger

Var(X) = E(X?) - E(X)* = m}(0) — m4(0)* = n(n — 1)p* + np — n*p* = np(1 - p).

(a) En Markovkédja ir stationdr om fordelningen for X, givet X,,_; dr oberoende av n.

(b)
()
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(d) Tillstanden A och D é&r absorberande, medan B och C ir transienta. Kiddjan &r ab-
sorberande.



(e) Om vi skriver overgangsmatrisen pa standard form, genom att anvidnda ordningen B,
C, A, D av tillstanden, sa far vi

0.7 0.1 0.1 0.1
0 R|_|02 04 02 02
[0 1]‘ 0o 0 1 o

0 0 0 1

Den fundamentala matrisen blir darmed

N=(-gi=|03 -0 o 1 0.6 0.1] [3.75 0.625
- “|-02 06| T03.06-01-02[02 03] [125 1.875

Om man startar i tillstandet C sa dr forvintad antal steg till absorbtion 1.25 + 1.875 =

3.125.
7. (a)
1 - 8
T 4xt-ta®pal =
1-x
(b)
x5
X0+ =
1—-x

(c) Produkten av de genererande funktionerna blir

1-x X 1 1 x —xb s g (n+3),
=(x—-x )nzz(;( 3 )x

l—x 1-x 1-x 1l—-x (1-x}

Vi far att koefficienten framfor x'7 i denna serien blir

1243\ (4+3) 151 7!
- = =420
( 3 ) (3) 12131 413

som blir lika med antalet heltalslosningar av de ursprungliga ekvationerna.

8. Vibehover anta att approximationen dér vintevérdet av styrkan i fiberna dr normalfordelad
med véntevirde p dr tillrdckligt bra. Nollhypotesen blir

HO U= 3.4
medan den alternativa hypotesen blir
H, : M < 34
Teststatistikan blir 394 — 3.4
T="—C =-18475
v0.12/16

och den skall jamforas med en T-fordelning med 15 frihetsgrader. Tabellen ger att sanno-
likheten for att vara mindre #n detta virdet dr nagonstans mellan 0.05 och 0.025. Darmed
blir p-virdet ndgonstans mellan 0.05 och 0.025.



9.

(a)

(b)

©

(d)

Residualerna ar
e; =yi— (Bo +p1xi)
fori=1,...,14. Summan av residualerna i en regression ir alltid lika med noll.

Om x och y dr oberoende sa betyder det att vintevirdet for lutningskoefficienten for
regressionslinjen dr noll. Men det betyder inte att estimatet 5; dr noll; detta virdet
kan gott vara skild fran noll pa grund av stokastisk variation i data.

Om f3; = 0 sé dr estimatet for det linjcira beroende mellan x och y lika med noll. Dock
skulle det kunna vara sa att det finns nagot litet linjért beroende mellan variablerna,
medan 3, blir noll av slumpen. Det ir ocks si att generellt kan x och y vara beroende
utan att de har ett /injdrt beroende.

Lingden av konfidensinterrvallet kommer bero pa x: Om x dr nira medelvirdet
av alla observerade x sa kommer lingden vara minst, medan ju lingre fran detta
medelvirdet x, ju storre kommer konfidensintervallet att vara. Orsaken &r att osidk-
erheten beror pa osidkerheten i regressionslinjen, och den okar ju ldngre x &r fran
medelvirdet av observerade x.



