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1. X, Y oberoende, E[X] =5, Var X =3, E[Y] =13, Var Y =7
(a) E[ X -Y +3]|=E[X|-E[Y]+E[38]=5-13+3=-5
Var [X =Y +3]=Var X +Var Y +Var 3=3+4+7+0=10
(b) E[5X +Y/4 =5E[X]|+ E[Y]/4=5-5+13/4=87/4 =28.25
Var [5X — Y/4] = 5?Var X + Var Y /4% = 25-3 + 7/16 = 75.4375
o =75.4375 ~ 8.69
(c) E[X(3+2Y)] = E[3X +2XY] = 3E[X] + 2E[X]|E[Y] =3-5+2-5-13 = 145

2. A, B héndelser, P(A)=0.2, P(B)=0.15. Vi anvénder P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B):

(a) A, B disjunkta, dvs P(AN B) =0, ger P(AUB) = P(A) + P(B) =0.35
(b) A, B oberoende, dvs P(AN B) = P(A)P(B), ger

P(AU B) = P(A) + P(B) — P(A)P(B) = 0.32
(¢) B C A, dvs P(AN B) = P(B), ger P(AU B) = P(A) + P(B) — P(B) = 0.2

3. X="antal personer av 100 som ej bér mossa”. Tillrdckligt manga for normalapproximation:
X ~ Bm(l()O p) ‘X" Norm(100p, \/p(1 — p)100) “Z" Norm(100p, /p(1 — $)100), dér

D= 100 = (.35 dr punktskattningen for p. Standardnormalférdelningen ger nu
| X — 100p| p(L—p)
—F < ~095 < P||l— — ~ 0.95
51— p)100 20.025 100 P| < 20.025 100

Med zg.925 ~ 1.96 ur tabell fas det 95%-iga konfidensintervallet som

x p(l—p
D= ——= *+ 20.025 ( )

~ 0.35 £0..
100 100 0.35 +0..093

5. X="Tid for nya spisen”, X ~ Norm(ux,o) med stickprov: ny = 30,z = 3.9, s% = 1.2
Y="Tid fér gamla spisen”, Y ~ Norm(uy,o) med stickprov: ny = 25,5 = 4.6,s3- = 1.3
Vi vill testa
Hy: px = py mot Hy @ pg < fy.

o o2 o2

X-Y~N - A
orm(pux — Py, 30+25)

. . . 3052+25
Vi skattar o med den sammanvigda variansen s; = % ~ 1.245.

Teststatistika: T = (X —Y)//52(1/30 + 1/25) approx Tss3 -fordelad.

Observerat viirde: T = (4.6 — 3.9)/1/1.245(1/30 + 1/25) ~ 2.32 .
p-virde = P(T > 2.32) = vilket med hjilp av tabell ger
0.01 <p-vérde< 0.025. Det finns starka skil att forkasta nollhypotesen.

6. X; = “Kalles hojd i hopp nummer ¢ “, i =1,2,3,...
Y; = “Annas héjd i hopp nummer 4 “, i =1,2,3,...
Alla X; och Y; &r oberoende, X; ~ Norm(246,3) och Y; ~ Norm(243,4)

Infor ocksa hindelserna A;={Kalle nar dpplet i hopp i}={X; > 250} och B,={Anna nar
dpplet i hopp i}={Y; > 250}



X, — 246 _ o
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~Norm(0,1)
(b) P[Kalle lyckas forst pa fjirde forscket] = P[A{ AT AS A4] = 0.91% - 0.09 ~ 0.068
Y1 — 243 _
- z2mj“}:1f@wmjz1f&%%m0@1
~Norm(0,1)

P[Nagon lyckas pa 1 forsok] = P[A; U By =1— P[AY N Bf] ~1-0.91-0.96 ~ 0.13

(c) PIB)] = PIY; = 250] = P|

7. (a) Frekvensfunktionen fxy ges av
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ElY] =3, BE[Y?] =3, Var Y = B[Y?] — (B[Y])* = {,
E[XY]=0

C;u(x,y) _ BIXY]-E[X]E[Y]

_ _0-3/16 __ 3 o 65
PXy = VVar X-Var Y vVar X-Var Y 1/l.% V21 ~ P

8. X="Antal fel pa forsta 4 meterna av tyget”, X ~ Po(2)
Y="Léngd (meter) till forsta felet”, Y ~ Exp(0.5)
(a) BlY] =55 =2
(b) P[Y 4 =1-Fy(4)=1—(1—e 95 =72~ 0.135

P[X<3nY P[1<X< (242 +2
(0) PIX < 31X > 0] = PR = Pt =~ 5 0.835

9. Tillstand 3 a4r det enda absorberande.

Lat t; = E[antal steg tills vi nar 3 om vi startar i 1]
och ty = Flantal steg tills vi nar 3 om vi startar i 2].

Det sokta ar da t; som ges av ekvationssystemet

1
t1:1+1t2

1 = {t1 =2
to =1+ =t —t
2 +22+21

10. (a) Den genererande funktionen for a,, A(z) = > 7, a,z™, ges av

A(x)($3+$4+x5,,,)4< 23 >4

1—=2
12

_ (1Jix)4 :xlzi <n—;—3>xn
n=0

(b) S& agg, dvs koefficienten framfor 220 i A(x), blir asy = (Sg?’) = 165



