TENTAMEN: Matematisk statistik IT (TMS155), tisdagen den 24 augusti 2004, kl.
8.45-12.45, V-huset.

Jour: Marianne Mansson, telefon 772 35 45.

Tillatna hjalpmedel: Typgodkand raknare och Beta.

Varje uppgift kan ge 3 poang.

1. a) Ge exempel pa nagot som &r binomialférdelat, geometriskt fordelat respektive
(approximativt) normalfordelat.

b) Ange dven dessa fordelningars frekvens/tathetsfunktioner samt vantevirden och
varianser.

2. Antag att matfelet i kilo hos en vag ar en stokastisk variabel X med
tathetsfunktion f(z) = 2?/3 om —1 < z < 2, och 0 for 6vrigt.
a) Visa att f(x) verkligen ar en tathetsfunktion.
b) Vad ar sannolikheten att vagen visar hogst ett halvt kilo fel?
c) Vad ér det forvantade felet?

3. Antag att P(Y = 2) = 1/4 samt att X och Y ér oberoende. Anvénd detta for att
fylla i de varden som saknas i tabellen nedan 6ver frekvensfunktionen fér den
tvadimensionella stokastiska variabeln (X, Y):

X
0 3 6
Y 1] 7 7?7
2101 005 7

4. a) Definiera kovarians och oberoende mellan tva diskreta stokastiska variabler.
b) Visa att kovariansen mellan X och Y &r 0 om X och Y &r oberoende och
diskreta.

Foredrar du att 16sa uppgiften for kontinuerliga stokastiska variabler gar det bra.

5. Antag att du vill skatta vantevardet av tiden det tar att koppla upp sig pa natet for
din dator. Antag att du observerar tiden vid 40 stycken uppkopplingar och far
medelvirdet 42 sekunder och stickprovsstandardavvikelsen 5.2 sek (dvs.

s = \/ > (z; — )2 =5.2 ). Ange ett 95 % konfidensintervall for véntevérdet.

6. Ett lakemedelsforetag har tagit fram ett nytt lakemedel mot hogt blodtryck. Man
pastar att detta lakemedel ar effektivare an ett annat som ar vanligt pa marknaden,
och som anses fungera bra for 60 % av patienterna. For att styrka detta pastaende
testar man det nya likemedlet pa 100 personer med hogt blodtryck. Av dessa visar
det sig att blodtrycket sinktes till en 6nskad niva for 70 stycken. Utfor ett lampligt
test for att undersoka om man kan dra slutsatsen att det nya likemedlet ar battre
an den gamla.



7. Antag att du har n stycken observationer pa en Poissonfordelad stokastisk variabel

10.

med parameter A. Héarled maximum likelihoodskattningen (trolighetsskattningen)
av .

Den sa kallade glomskeegenskapen eller minneslosheten hos exponentialfordelade
stokastiska variabler sager att

P(X >s+1X >s)=P(X >1),

for alla s,t > 0, om X ar exponentialférdelad.

a) Visa att glomskeegenskapen géller.

b) Motivera begreppet glomskeegenskap. Tips: exponentialférdelningen anvénds
ofta till att modellera livslangden hos olika komponenter.

(I sjélva verket &r det sa att glomskeegenskapen endast géller om X &r
exponentialfordelad, men det &r svarare att visa och ingar ej i uppgiften.)

. Antag att David kastar pil pa en cirkular piltavla med radien 25 cm. Om avstandet

fran pilen han kastar till mittpunkten &r mindre &n 5 cm vinner han 10 kronor, om
avstandet ar mellan 5 och 10 cm vinner han 5 kronor, om det &r mellan 10 och 25
vinner han ingenting, och hamnar pilen utanfor tavlan far han betala 20 kronor.
Om David kastar pilen sa att avstandet fran pilen till tavlans mittpunkt ar
likformigt fordelat mellan 0 och 30 cm, vad ar da hans forvantade vinst?

a) Antag att en CD-spelare har en livslingd som kan antas vara normalférdelad
med vintevirde 5000 timmar och varians 10000 (tim?). Vad &r sannolikheten att
CD-spelarens livsldngd 6verskrider 5100 timmar?

b) Antag vidare att du har 500 batterier vars livslangder &r oberoende,
exponentialfordelade med forvantad livslangd 10 timmar. Vad ar sannolikheten
(approximativt) att batteriernas sammanlagda livslangd 6verskrider 5100 timmar?
¢) Om CD-spelaren drivs av ett batteri av ovan ndmnda typ, vad ar da
sannolikheten (approximativt) att CD-spelaren inte kan anvdndas pga att
batterierna tar slut (dvs. batterierna tar slut fore CD-spelaren gar sénder)?

Lycka till!



