TENTAMEN: Matematisk statistik IT (TMS155), 16rdagen den 18 december 2004, kl.
14.00-18.00, V-huset.

Jour: Marianne Mansson, tel 772 35 45. Besoker tentamenssalen ca kI 15.30 och 17.00.
Tillatna hjalpmedel: Chalmersgodkand réaknare och Beta.

Betygsgranser: 3a: 12 poang, 4:a: 18 poang, 5:a: 24 poang. | samtliga fall kravs
dessutom godkant deltagande i grupparbetena. Varje uppgift kan ge 3 poang och
maximalt antal poang ar 30.

1. Ange lamplig fordelning for de stokastiska variabler som beskrivs i uppgift a) till d).
Parametrarna behover inte anges, bara typ av fordelning:
a) Antal dragningar till och med férsta gangen man vinner pa Lotto om man alltid
lamnar in en rad.
b) Vikten pa ett nyfott barn.
c¢) Antal larm till en brandstation under en vecka.
d) Antal ratt du far pa en tenta som bestar av 10 stycken "kryssfragor” med 5
svarsalternativ vardera, om du kommer oférberedd och valjer svarsalternativ helt
pa mafa.
e) Vad &r sannolikheten att du klarar dig pa tentan i uppgift d) om det krévs minst
7 ratt for godkant?

2. a) Definiera oberoende mellan tva héndelser A och B.
b) Antag att man kastar en symmetrisk tdrning tva ganger. Lat A vara héndelsen
att forsta tarningen ar 1, B att summan av kasten &r 6, och C att summan av

kasten #r 7. Ar A och B oberoende? Ar A och C oberoende? Ar B och C
oberoende? Motivera svaren ordentligt!

3. a) Definiera typ I och typ II fel.
b) Namn nagra viktiga saker att tdnka pa vid en statistisk undersékning.

4. Pa ett lastbilsflak staplas 3 lador vars hojder kan antas vara oberoende och
normalfordelade med véantevarde 65 cm och varians 3. Vad &ar sannolikheten att
bilen kan passera en tunnel med héjden 3 meter om flaket befinner sig 1 meter
ovanfor vagbanan?

5. En tillverkare har tagit fram att nytt material A som de pastar har hogre
hallfasthet &n ett i 6vrigt motsvarande material B. Vi vill nu jamfora hallfastheten
hos dessa tva material och gor darfor hallfasthetsprov pa 50 provstavar av material
A och 50 provstavar av material B. Resultatet blev att 40 stycken av A-stavarna
och 33 stycken av B-stavarna klarade testet utan att ga sonder. Récker detta for
att man ska kunna siga att material A har hogre hallfasthet? Satt upp en statistisk
modell och utfor ett lampligt test eller konfidensintervall.



6. a) For att aka till jobbet tar jag buss 60 som vi antar avgar exakt 7.00, 7.10,
7.20,.... Antag att jag anlander till busshallplatsen pa en tidpunkt som ar
likformigt fordelad mellan kl 7.35 och 8.15. Vad ar sannolikheten att jag maste
vanta mer an 5 minuter pa bussen?

b) Om vi istéllet antar att jag anldnder exakt kl 8.00 och att bussarnas
avgangstider ar likformigt fordelade i intervallen [6.55, 7.05], [7.05,7.15] osv, vad &r
da sannolikheten att jag maste vanta mer an 5 minuter pa bussen?

7. Antag att Xq,..., X, ar oberoende och geometriskt fordelade med parameter p.
Bestéam fordelningsfunktion och frekvensfunktion for Y = max{Xy,..., X, }.

8. I tabellen nedan finns medelpriserna pa smahus i Sverige under tiden juli 2003 till
juli 2004. I tabellen finns &ven medeltaxeringsvirden och det sk K/T-talet, dvs
kopeskillingskoefficienten som &r pris/taxeringsviarde. Det &r med K/T-talet som
prisférdndringar bor uppskattas. Antag att K/T-talet foljer den linjara modellen
By + frx + E dar x ar manad och E ar ett slumpméssigt fel med véantevarde 0 och
varians o2
a) Skatta parametrarna 3y, 31, 02
b) Anser du att det ar en bra modell? Motivera ditt svar!

Manad | Medelpris Medeltaxeringsvarde | K/T-tal
i 1000-tals kr | i 1000-tals kr
0307 1199 766 1,60
0308 1 248 798 1,60
0309 1179 745 1,62
0310 1226 771 1,63
0311 1267 800 1,63
0312 1324 829 1,63
0401 1351 839 1,65
0402 1338 825 1,66
0403 1 296 793 1,66
0404 1340 801 1,70
0405 1292 762 1,73
0406 1 360 792 1,75
0407 1329 761 1,78

Kalla: Statistiska centralbyran.

9. Antag att X,..., X0 ar oberoende normalférdelade stokastiska variabler med
vantevirde p och varians o2, Héarled ett 99% konfidensintervall for pu da o2 ar kéind.



10. Antag att det under veckan fore jul anlander kunder till en leksaksaffar enligt en
Poissonprocess. Under 10 stycken disjunkta 15-minutersperioder har man
observerat foljande antal anlandande kunder:

7,12, 6, 8, 10, 10, 7, 11, 8, 10.

Utnyttja detta for att skatta den forvantade tiden da den forsta kunden anlander
en dag under veckan fore jul om affaren 6ppnar klockan 10.00.

(Att anta samma intensitet under hela dagen ar naturligtvis inte realistiskt. Béttre
hade varit att anvanda en Poissonprocess med en intensitet som varierar under
dagen, men det bryr vi oss inte om i den hér uppgiften.)

Lycka till!



