TENTAMEN: Matematisk statistik och diskret matematik (MVE050, MSN620),
fredagen den 16 december 2005, kl. 8.30-12.30, M.

Jour: Marcus Isaksson, tel 0708-527663. Besoker tentamenssalen ca kl 10.00, 11.30.
Tillatna hjalpmedel: Chalmersgodkénd rédknare och Beta (eller kopior ur Beta).
Betygsgranser: 3a: 12 poiang, 4:a: 18 poang, 5:a: 24 poang.

Varje uppgift kan ge 3 poiang och maximalt antal poang ar 30.

1. Lat X och Y vara oberoende stokastiska variabler. X har vintevéirde 5 och varians
3, medan Y har vantevarde 13 och varians 7.
a) Berdkna véntevirde och varians for X +Y — 5.
b) Berdkna véntevirde och standardavvikelse for 3X — 2Y.
c) Berdkna vantevarde for X (1.5 +Y).

2. A och B ar héndelser med sannolikheterna P(A) = 0.35 och P(B) = 0.1. Berikna
P(A U B) i foljande fall:

a) A och B ar disjunkta.
b) A och B ar oberoende.
¢) B kan bara intréffa om A intréffar.

3. Gor ett 99 % konfidensintervall for andelen personer i en viss population som ej
kopt nagra julklappar 5e december med hjélp av foljande data: i ett stickprov av
storlek 100 hade 28 personer inte kopt nagra julklappar.

4. En flakt har enligt fabrikantens uppgift en forvantad ljudnivan pa 23 dB vid hogsta
effekt. Variansen ar 4.8 dB?. Tillaten grans for ljudnivan inomhus ligger pa 30dB.
a) Bestdm en Gvre grans for sannolikheten att ljudnivan fran en slumpméssigt vald
flakt avviker mer an 7 dB fran sitt vantevérde.
b) Efter en noggrannare understkning kompletterar fabrikanten informationen med
att ljudnivan &r normalfordelad. Utnyttja denna information for att berdkna
sannolikheten att ljudnivan fran en slumpmaéssigt vald flakt overstiger
bullergransen?

5. Anton har kopt en ny spis och vill se om den nya spisen &r snabbare &n den gamla.
For att testa detta bestdmmer sig Anton for att jamfora tiden for att koka upp 5
liter vatten. Han gjorde 20 forsok med den nya spisen och 25 med den gamla och
fick foljande resultat: For det nya spisen var den genomsnittliga tiden till uppkok
5.9 min och stickprovsvariansen (s?) 3.23 och for den gamla var motsvarande tider
8.7 och 2.91. Antag att stickproven ar normalfordelade och att varianserna ar lika
och gor ett konfidensintervall for skillnaden i forvantad tid tills uppkok. Valj
konfidensgrad sjalv.



10.

. Anna och Kalle forsoker na ett apple som hénger 245 cm 6ver marken. Antag att

nar Anna hoppar nar hon en héjd som ar normalférdelad med véantevarde 239 cm
och standardavvikelse 4 cm. Nar Kalle hoppar nar han en hojd som ar
normalfordelad med véantevarde 241 cm och standardavvikelse 3 cm.

a) Vad ar sannolikheten att Kalle far ner dpplet vid forsok 17
b) Vad &r sannolikheten att Kalle far ner épplet forst pa femte forséket?

c) Antag att Anna och Kalle bara far ett forsok var. Vad ar sannolikheten att
nagon av dem lyckas med att fa ner applet.

. Antag att man kastar en 6-sidig symmetrisk tarning 2 ganger. Lat X vara antal

ettor och Y antal kast som ger ett jamnt antal prickar.
a) Bestdm den tvadimensionella frekvensfunktionen for (X,Y).
b) Berdkna korrelationen mellan X och Y.

Priset pa tyget till de nya julgardinerna du vill sy ar alldeles for hogt och dérfor
koper du andrasortering. Problemet med detta tyg ar att det forekommer 0.3 fel
per meter i genomsnitt och man far inte titta pa tyget innan man koper det. Antag
att felens forekomster foljer en Poissonprocess.

a) Vad ér den forvantade langden till forsta felet.

b) Antag att du behover en hel 3 meters felfri bit. Vad &r sannolikheten att du far
det om du koper 3 meter?

c) Nu visade det sig tyvérr att din 3-meters bit inte &r felfri. Din kompis &r inte sa
noga som du, utan tycker att tyget duger bara det inte ar fler &n 3 fel. Givet att
tyget inte duger at dig eftersom dér forekommer fel, vad ar sannolikheten att det
duger at din kompis?

En Markovkedja med tre tillstand 1,2,3 har féljande 6vergangsmatris

1 2 3
1] 0 1/3 2/3
2l 0 1 0
3012 0 1/2

Vad ar den forvantade tiden till absorbtion om man startar i tillstand 17

a) Skriv upp den genererande funktionen for a,, = antal sdtt man kan fordela n
stycken kronor bland 3 stycken barn om de ska fa minst 5 kronor var, n =0,1,2,....
b) Pa hur manga sitt kan pengarna delas upp om de far 30 kronor att dela pa och
de ska ha minst 5 kronor var?

Du kan utnyttja att
1 = (n+k\ ,
<1—x>k+1:2< ; )

n=0

Lycka till!



