TENTAMEN: Matematisk statistik och diskret matematik D (MVE055/MSG810)
Tid och plats: Tisdagen den 26 augusti 2008, kl. 08.30-12.30, Maskin-salar.

Jour: Marcus Isaksson, tel 0708-527663. Besoker tentamenssalen ca kl 10.00, 11.30.
Tillatna hjdlpmedel: Chalmersgodkéind riknare och Beta.

Betygsgranser: 3: 12 poéng, 4: 18 poéng, 5: 24 podng. Maximalt antal poédng dr 30.

1. (3p) En stokastisk variabel Y har fordelningsfunktionen

3
+ 2
Fy(y) =2 B Y o<y<2

Berikna tathetsfunktion och véntevirde for Y.
2. (3p) Ange fordelning (inklusive alla parametrar) for foljande stokastiska variabler:

a) Tiden (i sekunder) till den forsta hiandelsen intriffar i en Poisson-process med
intensiteten 5 hidndelser per sekund.

b) Antal (oberoende och ideala) slantsinglingar som krévs tills klave fas.

c¢) Antal ettor som fas om fem vanliga (oberoende och ideala) térningar kastas.

3. (3p) Nir Kalles innebandygéng (som bestar av sex personer) triiffas for att spela
brukar de infor varje match dela upp sig slumpmissigt i tva lag med tre personer i
varje.

a) Om de spelar tva matcher, vad dr sannolikheten att samma lag mots bada
matcherna?
b) Vad dr vénteviirdet av antalet spelare som byts ut i Kalles lag mellan tva matcher?

Anta att alla lagindelningar dr lika sannolika och att varje ny indelning &r oberoende
av tidigare indelningar.

4. (3p) I en opinionsundersokning fick ett antal slumpméssigt utvalda rostberittigade ta
stallning till fragan “Vilket parti skulle du résta pa i riksdagsvalen om det vore val
idag?” Efter att blanka roster, dit vi d&ven réknar personer som inte anger ett parti,
hade sorterats bort blev resultatet:

Parti S A% MP | M | C FP | KD | SD | Ovriga
Antal roster || 785 | 102 | 125 | 427 | 104 | 145 | 83 | 79 | 39

Berikna ett 95%-igt konfidensintervall fér andelen réstberittigade i hela befolkningen
som skulle ha sagt sig résta pa den nuvarande regeringen (M+C+FP+KD). (Aterigen
ignorerar vi blanka roster).

5. (3p) Under en typisk hagelstorm beriiknas det falla 60 hagelkorn per kvadratmeter och
sekund. Ett perfekt klotformat dpple med radien 2 cm sitter oskyddat hogst upp i ett
trid. Anta att hagelstormen pagar i 30 sekunder (den bérjar och slutar tvirt) och att
kornen faller néstintill lodratt. Gor ldmpliga antaganden och berdkna sannolikheten
for att inga hagelkorn tréffar dpplet.



6. (3p) Lat X och Y vara tva stokastiska variabler. Anta att X har véntevirde 3 och
varians 4 medan Y har vantevarde —5 och varians 16. Anta dessutom att
korrelationskoefficienten mellan X och Y ar 0.5. Berdkna

a) E[4X — 5Y]
b) Cov(X,Y)
c) E[X?]

7. (3p) Ett spelbolag uppskattar sannolikheten for att Rafael Nadal slar Roger Federer i
morgondagens tennisfinal till 75%.

a) Vilket odds bor bolaget ge den som satsar pa vinst fér Nadal om de vill ha en
forvantad fortjinst pa 2 ore for varje satsad krona?
Obs: Om oddset dr x och en person satsar a kronor sa maste denne forst betala in a
kronor till spelbolaget och far ddrefter tillbaks x - a kronor om han/hon satsade ritt.
b) Anta att 1000 personer vardera satsar 10 kr pa att Nadal vinner och oddset &r satt
som i a). Vad blir da véntevirdet och standardavvikelsen fér bolagets totala vinst?

8. (6p) En viss typ 1-kilos sockerpaket innehaller alltid 6 - 7 - 8 = 336 sockerbitar. Av
produktionstekniska anledningar varierar vikten av varje enskild sockerbit en aning
och kan antas vara normalférdelad med véantevirde pu och standardavvikelse o samt
oberoende av Ovriga bitars vikt.

a) Vad &r sannolikheten att ett givet sockerpaket viger mindre dn 1 kg, om p = 2.98
gram och o = 0.07 gram?

b) Foretaget dr mycket angeldget om att paketen inte far viiga mindre &n 1 kg i snitt.
For att kontrollera detta vigs 25 sockerbitar och ett stickprovsmedelvirde pa
Z = 3.01 gram och en stickprovsstandardavvikelse pa s = 0.050 gram noteras.
Berikna ett 95%-igt konfidensintervall for p.

¢) Kan du (baserat pa b) dra slutsatsen att foretagets krav ar uppfyllt (dvs att
paketen viger mer dn 1 kg i snitt)?

9. (3p) Ett stort foretag inom restaurangbranschen har under en tid latit alla sina
nyanstillda fylla i en enkét efter ett ars anstéllning dér den anstéllde bland annat far
ta stéllning till fragor som

(a) Trivs du med din nuvarande arbetssituation?

(b) Har du tidigare erfarenhet av jobb inom restaurangbranschen?
Enligt en sammanstéllning av enkéterna sa ar det dubbelt sa vanligt att de anstéllda
séger sig trivas om de har tidigare erfarenhet av restaurangbranschen &n om de inte

har det. Totalt séger sig 60% trivas, medan endast 40% har tidigare erfarenhet av
restaurangbranschen.

Hur stor andel av de som inte séger sig trivas saknar tidigare erfarenhet?

Lycka till!



