Loésningar till tentamen i Matematisk statistik och diskret matematik D2
(MVE055/MSG810).
Den 21 oktober 2008.

1. Losning:
E[X]|=12-02=24, Var[X] =2-0.2-0.8 =1.92 och E[Y] = Var[Y] =5.

a) E[X —2Y] =E[X] - 2E[Y] =24—-10=—-76

b) E[Y?] = Var[Y] + (E[Y])? =5+ 5% = 30
C) Var [X.Ql,_Y] _ Var[X]i—Var[Y] _ 1.9?1+5 —1.73

2. Loésning:
Lat X vara antal kast tills nagon far en sexa. D& tr X ~ Geom(}) och
P(Alice vinner) = P({X =1} U{X =4}U...) =35 P(X =1+3i) =

Yo (3 )3”_6Zz 0((%)) =G /57 = ot

=0

3. Losning:

a) E[X]=1-a+2 2a+3-3a+4-(1—6a)=4—10a
b) Héndelserna ér oberoende <= P(X &r udda, X > 3) = P(X édr udda) - P(X >
3) <= 3a=4a(l —3a) <= 12a> —a=0 < a=0eller a = .
, P(X ér udda ,X>2) _ P(X=3 a
c) 3 =P(X drudda |X >2) = : P = PEX22§ =i =
1

10

l1—-a=9a < a=

4. Losning:

2) (5)' =4
b) Lat tillstanden 1,2,3,4 resp. 5 sta for att deltagare som ska svara pa nista fraga
har 100, 1000, 10000, 100000 resp. att nagon redan har vunnit en miljon. Vi har da
en Markovkedja med 5 som absorberande tillstand. Lat
m; = E[antal steg tills tillstand 5 nas om vi borjar i tillstand i]. Da &r
ms = 0
4:1+2m1—|—1m5—1+
m3—1+§m1+§m4—§+%m1
my =1+ 2my + 3 4
ml—l—i—%m —i—?mg ;Pg+§§m1 <= 811m1 g—g <~ m; = 120

5. LoOsning:
Lat X vara antalet som svarar obama och p = %, dér n = 150. Om ett dubbelsidigt
konfidensintervall anvéinds sa kan slutsatsen dras omm

p(1 —p)

n

X
X —1.96y/X(1 — —
961/ X (1~ 1z5) > 75

Genom provning fas att X = 87 &r det minsta virdet som uppfyller olikheten.

ﬁ_za/Q > 0.5

dvs



6. Losning:
Lat Xi,..., X100 vara livslingden for respektive harddisk. Da &r X; ~ Exp(3),
E[X;] = 3 och ox, = 3. Medellivslingden X #r approximativt

Norm(3, \/%W) = Norm(3,0.3). Alltsa &r

— X—-3 05 0.5
PX>35=P(—=>"")=1-®( =) ~1-0.9525=14.
(X > 3.5) (0_3 >0.3> (0.3> 0.9525 75%

7. Losning:

a) Da n = 30 kan X antas vara approximativt normalférdelad. Ett 95%-igt
konfidensintervall for vintevirdet ges da av X + t0.025(29)\/%. I vart fall blir

intervallet Z + 2.045 - \% ~ 10 min 38 s +21 s

b) Hela intervallet ska ligga éver 10 minuter, vilket det gor. Alltsa har Kalle ratt.

8. LoOsning:
Fordelningsfunktionen &r
Fx(z)=1-¢e2>0

sa for ¢ > 0 géller
PX>z)=1-P(X <x)=e

Alltsa ar

X > t) _ e M _ e_)\(t_s)
P(X >s) e

=P(X>t—s)

9. Losning:
Lat a, vara antalet séitt att dela upp n guldmynt. Da ar den genererande funktionen
for a,, blir:

Aw) = (& + 4 22)] = (M>5 - @ - (2 )5 _ (m5—x21)5§ (*55)a

1—=x 1—=x
k=0

Svaret blir koefficienten framfor z°°, dvs
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