Losningar till tentamen i Matematisk statistik och diskret matematik D2
(MVE055/MSG810).
Den 19 oktober 2009.

1. Losning:

a) P(B¢)=1-P(B)=1-0.7=0.3
b) P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B) °2" P(A) + P(B) — P(A)P(B) = 0.82
¢) P(B|A) X" P(B) =07

2. Losning:
I varje omgang ir sannolikheten att anfallaren forlorar en markor 21/36. Lat nu a resp. f
beteckna att anfallaren resp. forsvararen forlorar en markor och en sekvens av a och f ett
utfall bestdende av en serie av sadana situationer. Da blir (rita triddiagram):

2 2
15 21 /15 325
P (anfallaren vinner striden) = P({ff, aff, faf}) = (%) —1—2% (%) i 0.3762 ~ 37.6%

3. Losning:

a) XA+ to,o%(g)j—f_o ~ Xt 2.2625—;;0 ~ X4 £0.7153 5,
b) Lat pa resp. up vara vintevirdet av effektiviteten has lamptyp A respektive lamptyp

B. Da ges ett 95%-igt konfidensintervall fér s — ug av

952 +95% /1 1 - = 52 + 5%
AT (- — X4— Xp+21011/2477B o
18 10 10 AT B 0 10

~ YA — YB + 06644\/5124 + S%

Alltsa: Om X 4 — X5 — 0.66441/S% + S% > 0 kan man dra slutsatsen att vintevirdet
av effektiviteten dr hogre hos lamptyp A.
Om istillet X 4 — X 5 + 0.6644/S% + 5% < 0 kan man dra slutsatsen att viintevirdet
av effektiviteten ar hogre hos lamptyp B.

c) Xa—Xp+ 0.6644\/5124 + 5% ~ —2.7+2.3565 < 0 s& med 95% konfidens kan man dra
slutsatsen att vantevérdet av effektiviteten dr hogre hos lamptyp B &n hos lamptyp A.

Q

YA — YB + t0.025(18)\/

4. Losning:
a) Var[3Y — 1] = 9 Var[Y] + Var[-1] = 9 Var[Y] = 92% = %
b) Y har den momentgenererande funktionen my (t) = % Derivering ger m/ (t) = ﬁ,
mi(t) = ﬁ, mgf’) (t) = (2£2t)4. Detta ger E[Y?] = mgf)(O) =12=3
5. Losning:

Om p = 0.047 s& dr X ~ Bin(10000,0.047). Centrala griansviirdessatsen ger att X dr
approximativt Norm(470,21.164) och vi far

X — 470 _ 440.21 — 470
P(5 > 0.044021) = P(X >440.21)=P > ~
(b= 0.044021) (X 2 440-21) (21.164 = 21164 )

%

440.21 — 4
1®< 0 70

21164 ) ~1— ®(-1.4076) = ©(1.4076) ~ 0.9204 ~ 92%

6. Losning:



a) Derivering ger

E[X]:/OO fo(w)de/loowldmz/lmidx: |:—z:|002—0+%=2

3 2
oo x T ],
7. Losning:

a) Lat X vara antalet krascher under arbetsdagen. Da &dr X ~ Poi(3) och
P(X>5)=1-%1_ fx(@)=1—e?Y0_ 3 ~0.18474 ~ 18.5%
b) Lat Y vara antalet ytterligare dagar han kommer anviinda datorn. D& dr

Y ~ Geom(0.18474) och E[Y] = m ~ 5413~ 54
8. Losning:

a) Sannolikhetsvektorn u =1 2/9 1/9 2/9 4/9 ] beskriver férdelningen hos Xj.
Motsvarande vektor for X; och X5 blir wP resp. uP?. Men en berdkning ger att
uP = u, sa X7 och X5 har samma férdelning som Xj.

b) Bayes sats ger

P(Xo—ilX,=4) = DEK1=4Xoe=)PXo=i) P =4%=0)PXo=0)

P(X:=4) 4/9
0 omi=1
- 1/4 omi=2
= Y 1/4 omi=3
1/2 omi=4

9. Losning:
Chebyshev’s olikhet ger P(|X — p| > 60) < % = 5= Alltsa &r

1
P(j—60 < X < i+ 60) = P(IX — uf <60) =1 = P(X —pu| = 60) > 1 - 52 > 97%



