Losningar till tentamen i Matematisk statistik och diskret matematik D2
(MVE055/MSG810).
Den 24 augusti 2010.

1. Losning:

a) 2X +Y &r normalférdelad med véntevirde E[2X +Y] = 2E[X]+ E[Y] = —3 och varians
Var[2X + Y] =4Var X + VarY =41+ 3% = 13. Dvs, 2X +Y ~ Norm(—3,/13).
b) P(5X > 10)=P(X >2)=P(X —2>0) = 50%, ty X — 2 &r standardnormalférdelad.

2. Losning:

a) X ~ Geom(1/6) ger P(X >3)=1-P(X =1)-P(X =2)=1—-¢ — 152 =2 ~694%
b) X ~ Bin(20,0.2) ger (enligt tabell) P(X >3) =1 — P(X < 2) = 1 — 0.2061 ~ 79.4%
c) X ~x2(2), dvs X dr x?-fordelad med r = 2 frihetsgrader, ger

I[x(z) = Wh%)x%_le_z/Q = 1e7/2 och dirmed

P(X >3) = [[7 e/ 2dn = [—e7/?]] = e73/? ~ 0.2231 ~ 22.3%

3. Losning:
Lat oss dra ett slumpméssigt epostmeddelande och infér hdndelserna
S = {epostmeddelandet &r skrippost} och
L = {epostmeddelandet innehaller ordet “lottery” }.
Di ir P(S) = 40%, P(L|S) = 25% och P(L) = 15%.

a) Bayes sats ger P(S|L) = % =2 ~66.7%

2 x
b) Totala sannolikhetslagen ger P(L) = P(S)P (L|S) +P(SY)P(L|SY), varav
25 _

—P(S S
P(L|SC) = BD) lf(gsc);’@\ ) = 015204025 _ 1 83%.

4. Losning:

a) Lat p vara andelen icke oavgjorda matcher som vinns av hemmalaget. p = 1—50 ~ 0.5533

ar da en vantevardesriktig skattnign av p och konfidensintervallet for p ges av

1 —
u ~ 0.5533 &+ 2.58 - 0.0406 ~ 0.5533 £ 0.1047 =~ 55.3% £ 10.5%
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b) Ingen alls. Bade p > 0.5 och p < 0.5 &r forenliga med konfidensintervallet.
5. Losning:

a) Lat X; beteckna antalet skyltar hon maste ldsa av for att se en med sifferdel i da hon
bérjat leta efter detta nummer. Da dr X; ~ Geom(1/999) och E[X;] = 999. Det totala
antalet skyltar hon maste se blir darfor

E[X) + -+ Xogo] = E[X1] + - - - + E[Xogo] = 9997 = 998001

b) Fori=2,...,999, lat A; vara sannolikheten att hon ser en skylt med nummer ¢ direkt
efter att hon bockat av nummer ¢ — 1. Da dr den stkta sannolikheten

998

P(AsU- - -UAggg) = 1-P(AFN- - -NAGg) = 1-P(AF)-.. -P(Afyg) = 1— (@

998
) ~ 0.63194 =~ 63.2%

6. Losning:

a) Lat X vara antalet riknade fotoner. Da &r X ~ Poi(3.0) och sannolikheten for felaktig
mottagning blir (enligt tabell):

P(X >7)=1-P(X <6)~1—0.9665 = 3.35%



b) Infér héndelserna N = {Nolla sindes} och S = {Antalet riknade fotoner var exakt 6}.
Di iir P(N) = P(N9) = L P(S|N) = <2229 % 0.0504 och

P(S|NC) = (%’7}0.06 ~ 0.0631. Bayes sats ger darfor

P(N)P(S|N)

PINIS) = BB EIN) + POVO)PISING)

~ 44.4%

. Losning:
Datan kan sammanfattas med stickprovsmedelvirdet Z = 6.2578 - 10° och
stickprovsstandardavvikelsen s = 1.3894 - 10°. Konfidensintervallet for vantevirdet blir

1.3894 - 10°

T+ 10,095 —= 7 6.2578 - 10° & 2.306 ~ 6.258 - 10° + 1.068 - 10°

V9
Konfidensintervallet for variansen ges av

[ 852 852 } B [ 8s?  8s?
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varav konfidensintervallet for standardavvikelsen blir

[2.66 - 10°,0.94 - 10°]

. Losning:
mx (t) = E[e!X] = Z Q_keztk _ Z p(2t—In2)k _ Z (e(2t—1n 2))
k=1 k=1 k=1
Denna geometriska summa konvergerar precis da t < lnTQ och vi far
o(2t—In2) In2

mx (t) = 1_ ¢2t-n2)’ < D)

. Losning:
Vi ska viélja a sd att E [a1 Y7 | V?] = p. Men
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Skattaren blir alltsa véntevérdesriktig om vi véljer a = 2.



