Veckoblad 6

Kapitel 9 i Matematisk statistik, Blomqvist U.

(L&s: 9.1 -9.5,9.8)

Nya begrepp: Konfidensgrad, hur [angd av konfidensintervall beror av
konfidensgrad, férdelningens varians och stickprovsstorlek

Ovningar att rdkna: 9.1-9.13, 9.35, 9.36, 9.39, 9.40
Snabbrepetition:

1. Ett observerat konfidensintervall ex.vis 23.4 < 1 < 28.6 (t.ex. ett 95%-igt) ar en
I6gn eller en sanning. 95% anger att metoden fungerar i 95% av fallen.
2. Konfidensintervall fér p vid normalférdelning.

- Om o ar kadnd anvander vi normalférdelningsfraktilen. Detta gor vi aven vid
stora stickprovsstorlekar da ¢ ar okand.

- Om o ar okdnd anvander vi t-férdelningen (vid sma stickprovsstorlekar). Om ¢
ar okand anvander vi det skattade véardet av 6 , som vi kallar s. Det
observerade vardet av denna &r stickprovsstandardavvikelsen
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- Om vi ej har normalférdelning kan vi berdkna konfidensintervall fér pu vid stora
c-u
s/+n

3. Om vi ex.vis vill ha ett nedat begransat konfidensintervall for ¢ kan det vara
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stickprovsstorlekar genom att utnyttja att ar appr. N(0,1)
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Go6r man sedan om olikheten far man ett nedat begransat intervall ¢* >

4. Vid ett konfidensintervall fér p galler att:
Intervallets 1angd blir mindre om n dkar.
Intervallets 1angd blir mindre om vi véljer lagre konfidensgrad.

Intervallets 1angd blir mindre om & varit mindre.



Gammalt tentamenstal (data/elektro 110319):
Vid en undersdkning av alkohols inverkan pa reaktionstiden pa 6 slumpmassigt
utvalda personer fick man féljande resultat (tid i sekunder):

Person fore alkohol efter alkohol

A 0.15 0.55
B 0.10 0.60
C 0.10 1.00
D 0.25 0.55
E 0.25 0.50
F 0.10 0.35

Anta att reaktionstiderna fore och efter alkohol &r normalférdelade.

a) Berakna ett 95%-igt konfidensintervall fér den genomsnittliga skillnaden mellan
reaktionstiderna fére och efter alkohol.
b) Tyder denna undersdkning pa att alkohol paverkar reaktionstiden? Du maste
motivera ditt svar for att fa poang.
c) Berakna ett 95%-igt ensidigt uppat begransat konfidensintervall fér motsvarande
standardavvikelse.
(6 poang)

Kapitel 10 i Matematisk statistik, Blomqvist U.

(Las: hela kapitel 10)

Nya begrepp: Enkel linjar regression, icke-linjar regression, multipel linjar
regression, minsta-kvadrat-metoden, intercept, riktningskoefficient,
korrelationskoefficienten, determinationskoefficienten, normalekvationerna

Ovningar att rakna: 10.1, 10.5, 10.7-10.10, .10.13, 10.16

Snabbrepetition:
5. Enratlinje, y = a+bx, kan berdknas med hjalp av ekvationerna
n lezyl
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x valjs om mgjligt som den oberoende variabeln och y som den beroende.
6. a kallas interceptet och b kallas riktningskoefficienten.

7. Den metod man brukar anvanda fér att anpassa en rat linje kallas fér minsta-
kvadratmetoden. Konfidensintervall fér p vid normalférdelning.



8. For att ta reda pa om denna réata linje beskriver vart undersékta material bra sa
kan vi berdkna Pearsons produkt-moment-korrelationskoefficient, r, vanligtvis
bara kallad korrelationskoefficienten. Man kan visa att —1<r <1.

9. Korrelationskoefficienten berdknas med hjalp av formeln

n n

n 2 XY,
inyi_|:1 i=1
_ i=1 n
- n 2 n 2
o (B9) ] (B)
X b

10.Observera att ett varde pa r som ligger nara +1 eller —1 inte automatiskt innebar
att det finns ett orsak-verkan samband.

11.Ett annat matt som ofta beraknas ar determinationskoefficienten, R?, dven kallad
férklaringsgraden. Nar man har tva variabler, x och y, s& ar R®=r?, d.v.s.
férklaringsgraden ar korrelationskoefficienten i kvadrat.

12. Ett icke-linjart samband y=a-b*kan berdknas genom att ekvationen logaritmeras,
Iny =lna+x-Inb.

13.En multipel regressionsmodell y =a+b,x, +b,x,kan uppskattas med hjalp av de
s.k. normalekvationerna
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Gammalt tentamenstal (data/elektro 991022):

En undersékning om studenters studievanor genomférdes. Bland annat fragades om
alder, kén och antal timmar/vecka utéver schemalagd tid som man agnade at sina
studier. Fran denna unders6kning har fem studenter valts ut och deras svar finns i
tabellen pa néasta sida.

Student nr __alder  antal timmar koén
1 19 11 Man
2 20 22 Kvinna
3 18 14 Kvinna
4 19 5 Man
5 22 19 Man



a) Berdkna a, by, och b, i en multipel regressionsmodell, y = a + byxq + boxo, dér
y = antal timmar, x; = alder och x, = kdn. Vid berdkningarna skall variabeln kén
kodas med Man=0 och Kvinna=1.

b) Tolka a, by och b, i termer av antal timmar, alder och kén. (Observera att om du
bara forklarar koefficienterna med hjalp av termerna y, xy och x, s& erhalles inga
poang pa b-uppgiften).



