Projekt 1: Overanpassning och korsvalidering
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Betrakta en mingd av parvisa observationer (z;,v;), ¢ = 1,...,n. I linjdr regression vill man
anpassa en linje y = bg + b till data i modellen

yi = by + b1z + €

dr €;:na ir oberoende och normalférdelade med en okiind varians 0. ML-skattningarna bo och by av
bo och by fas via minsta-kvadratmetoden, dvs man minimerar > (y; — (bo + b1;))? 6ver by och
b.

Om man istillet anvinder modellen

Yi = b0+b1$+b2$2+6i

ges ML-skattningarna av att minimera Y« (y; — (bo + biz; + bez?))? och man kommer att fa en
skattad kurva som ligger ndrmare observerade data.
Generellt kan man anpassa data enligt en allmin polynommodell

p
Y, = Z bkxf + €;
k=0

och skattar by:na genom att minimera >, (y; — >_h_, bex¥)? och ju hogre grad p, desto bittre
kommer den skattade kurvan att anpassa sig till observerade data och om p = n — 1 far man en kurva
som exakt kommer att kommer att passera genom alla datapunkter, dvs en perfekt anpassning.

Man kan nu fraga sig varfor man inte helt enkelt later p = n— 1. Svaret ligger i att man da kommer
att far en overanpassning. Ju hogre p man viljer, desto “svingigare” blir den skattade kurvan och man
kan misstidnka att om man fick nya observationer, skulle dessa passa mycket illa med den skattade
kurvan.

For att utvérdera vilket p som dr det optimala valet, anvinder man ofta sa kallad korsvalidering och
uppgiften dr att utfora en sadan. Simulera datapunkter (z;,y;), 7 = 1,...,n med n = 1000 enligt den
allménna polynommodellen for de olika virdena 1, 2, 5 och 10 pa p. Ni viljer sjédlva x;:na, bx:na och
o2, Vilj z;:na ganska samlade och o2 i forhallande till by,:na och z;:na sé att det underliggande poly-
nomet inte syns sérskilt vil i en plot. Dessa observationer ska vi nu anpassa polynom av olika grad till.
Dela slumpvis in observationerna i tva olika midnger D och Ds. Anvind sedan observationerna i Dy
till att anpassa varsitt polynom av gradernap = 1,2, ..., 50. Beriikna sedan Y, (yi—>_}_, bzi)?
for vart och ett av p:na. Vilket p gor denna kvadratavvikelse minst? Eftersom vi sjdlva simulerat data,
vet vi ju vad det “borde bli” och det #r intressant att se om detta 4r det svar vi far. Vilket resultat man
far beror pa virdet pa o2 i forhallande till by,:na och z;:na i simuleringen, s& prova girna olika virden.
Anvind Matlab och redovisa med askadliggérande plottade kurvor. Matlab har kommandot polyfit”
som dr mycket anvindbart.



