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Foljande begrepp och metoder ska behirskas vil, kunna férklaras och tillimpas.
Direkta bevis av satser fran kursen kommer inte pa tentan, men bevisen ska dnda
behirskas, eftersom delar av dem mycket vil kan komma att ingd som del av
I6sningar till tentamensuppgifter.

Ovningsuppgifterna nedan ir rekommenderade 6vningar for respektive mo-
ment. Naturligtvis kan manga 6vningsuppgifter behandla flera olika moment.

Behirska och kunna forklara begreppen utfallsrum, utfall och hindelse. Att
kunna tolka héndelser, bade formellt som delméingder till utfallsrummet, dels
informellt i text” och kunna fritt réra sig mellan de bada. Ovningar i kap 1:
1,3,5.

Definitionen av sannolikhetsmétt och dess omedelbara konsekvenser. Ovningar
ikap 1: 7,10, 11, 12, 13.

Kombinatorik och det klassiska sannolikhetsmattet. Hér ingar multiplika-
tionsprincipen och att kunna berdkna pa hur manga sitt man kan vélja k
element ur en mingd med n element, bdde med och utan aterlaggning och
med och utan hinsyn till ordning. Binomialkoefficienter och deras kombi-
natoriska betydelse. Ovningar ikap 1: 19, 22, 24, 27, 30, 34, 35.

Definitionen och den intuitiva betydelsen av betingad sannolikhet, man stryker
en del av utfallsrummet. Ovningar ikap 1: 37, 39, 42, 49, 50.

Oberoende hindelser, dven for fler 4n tva hindelser. Forsta att oberoende
ofta kommer in som en del av en modell. Ovningar i kap 1: 40, 44, 45, 52,
53, 54, 58, 62, 63, 67, 70.
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Totala sannolikhetslagen och Bayes formel (att viinda pa betingning). Ovningar
ikap 1: 72,76, 78, 80, 87, 88, 89, 90, 92, 95, 98, 100, 103.

Rekursivt tinkande med hjilp av totala sannolikhetslagen. Ovningar i kap 1:
105, 108.

Definitionen av en stokastisk variabel. Fordelningen av en stokastisk vari-
abel och hur den bestdms av fordelningsfunktionen F(z) = P(X < z).
Frekvensfunktionen (pmf), p(xx) = P(X = zy) av en diskret stokastisk
variabel och tithetsfunktionen (pdf) f(x) = F’(x) av en kontinuerlig stokastisk
variabel och alla samband mellan dessa och fordelningsfunktionen. Ovningar
ikap2:1,2,3,6,9, 10, 13, 14, 16, 17, 18, 22.

Vintevirde av en stokastisk variabel, inklusive dess tolkning som medelvérde

i det langa loppet och som tyngdpunkt hos titheten/frekvensfunktionen. Formeln
E[X] = [;°P(X > z)dx for en positiv kontinuerlig stokastisk variabel
och E[X] = Y22, P(X > k) for en positiv diskret sv. Variansen av en
stokastisk variabel och Steiners formel Var[X] = E[X?] —E[X]?. Ovningar

i kap 2: 24, 26, 27, 28, 31, 33, 34, 38, 39, 42, 45, 47.

Funktioner av stokastiska variabler: att via fordelningsfunktion kunna berikna
fordelningen av en funktion av en stokastisk variabel. Den omedvetne statis-
tikerns lag (Proposition 2.12) for berdkning av vintevirde av en funktion av
en stokastisk variabel. Ovningar i kap 2: 40, 41, 43.

Likformig fordelning: tithet, viintevirde, varians. Ovningar i kap 2: 19, 20.

Binomialfoérdelning: frekvensfunktion, véntevirde, varians, att skriva som
summa av indikatorer. Ovningar i kap 2: 49, 50, 52, 54, 56, 57, 58.

Geometrisk fordelning: frekvensfunktion, vantevirde, varians, samband med
binomialférdelning (om X &r geometrisk(p) och Y &r Bin(n, p), sa dr P(X >
n) = P(Y = 0)), samband med exponentialférdelning (om X &r exponen-
tialfordelad dr X avrundad till nirmast storre heltal geometriskt fordelad).
Ovningar i kap 2: 59, 61, 62.

Poissonfordelning: frekvensfunktion, vintevirde, varians, samband med ex-
ponentialférdelning (se ocksa Poissonprocessen). Ovningar i kap 2: 64, 65.

Exponentialfordelning: téthet, vintevirde, varians, glomskeegenskapen (se
ocksa Poissonprocessen). Ovningar ikap 2: 70,71, 72,74, 76.



Normalfordelning: tithet, vintevirde, varians, standardisering till N(0, 1)
och anviindning av tabeller for ®. Percentilbegreppet. Ovningar i kap 2: 77,
78,79, 80, 82, 83, 85, 86, 88.

(Endast TM) Gamma-, x2-, Weibull-, Gumbel- och lognormalférdelningarna.
Ovningar i kap 2: 92, 93, 94, 96, 97, 98 och i Matlabhiftet.

Felintensitetsfunktionen av en kontinuerlig stokastisk variabel och hur man
berdknar titheten utifran den. Exponentialfordelningens speciella roll som
den fordelning som har konstant felintensitet. Ovningar i kap 2: 108, 110,
112, 114 och 1 Matlabhiftet.

Flerdimensionella fordelningar. Definition av flerdimensionell fordelningsfunktion,
frekvensfunktion och tdthet och sambanden mellan dessa. Marginalférdelningar

for de enskilda ingdende stokastiska variablerna. Ovningar i kap 3: 1, 4, 7,

9,11, 13, 15, 16, 18, 19, 20.

Betingade fordelningar (betingad férdelningsfunktion och téthet/frekvensfunktion).
Varfor ser den betingade tdtheten ut som den gor? Oberoende stokastiska
variabler: definition och hur oberoende kan karaktériseras av faktorisering av
fordelningsfunktion och faktorisering av tithet/frekvensfunktion. Ovningar

i kap 3: 22,23, 24, 25, 27, 30, 32, 33, 35, 36, 37, 39, 41.

Funktioner av flerdimensionella stokastiska variabler. Den flerdimensionella
varianten av den omedvetne statistikerns lag (Proposition 3.11). Speciellt
viktiga resultat av denna &r (1) véntevardet av en summa &r alltid summan av
vintevirdena, (2) for oberoende variabler dr véntevirdet av en produkt lika
med produkten av véntevidrdena och variansen av en summa dr summan av
varianserna. Ovningar i kap 3: 43, 46, 47, 48, 50, 51, 52, 54, 55, 58, 61, 63,
65.

Betingade vintevirden och den totala sannolikhetslagen for véintevidrden (Propo-
sition 3.17 & Corollary 3.5). Ovningar i kap 3: 68, 72, 73, 74, 76, 77, 81,
82, 83.

Kovarians, korrelation och korrelationskoefficient. Varians &r ett specialfall
kovarians. X och Y oberoende medfor att Cov[ X, Y] = 0, men omvindningen
giller inte allmint. Schwarz olikhet. Bista linjira prediktor. Ovningar i kap
3: 85, 87, 89, 92, 93, 94, 96, 98, 99.

Faltning (convolution) av oberoende stokastiska variabler. Speciellt viktigt
ar att summor av oberoende Poissonfordelade sv dr Poisson och att summor



av oberoende normalfordelade sv 4r normalférdelade. Ovningar i kap 3: 125,
126, 128, 129, 130, 131.

Poissonprocessen: definition och uttunnings- och sammanvégningsegenskaperna
och sambandet med exponentialfordelningen. Ovningar i kap 3: 150, 152,
154, 157, 158 och i Matlabhiftet.

Momentgenererande funktion (mgf). Definitionen och hur momenten beridknas
utifrdn mgf. Ovningar i kap 3: 144, 145, 148.

(Endast TM) Simulering och transformering mellan olika fordelningar. Ovningar
ikap 5: 1,2, 3,7, 11, 14, 16 och i Matlabhiftet.

Stora talens lag och dess bevis via Chebyshevs olikhet. Ovningar i kap 4: 1,
3,5.

Centrala gransvirdessatsen och bevisskiss med momentgenererande funk-

tion. Specialfallen med tillimpning pa binomialfordelning och Poissonférdelning.
Tillimpningar och en medvetenhet om dess begrinsningar: se upp med svansarna!
Ovningar i kap 4: 8,9, 11, 12, 13, 15.

Vintevirdesriktighet och konsistens hos punktskattningar. Medelvirdet X
4r en vintevirdesriktig skattning av vintevirdet och stickprovsvariansen s>
for variansen. Ovningar ikap6:1,3,5,7,10, 11, 14, 15.

Konfidensintervall: allmén princip och de viktiga specialfallen med konfi-
densintervall for viantevirde i normalfordelningen, bade med kind och okind
varians, konfidensintervall for p i binomialfordelningen och for skillnaden
p1 — po fOr tva oberoende binomialférdelningar. Ovningar i kap 6: 17, 18,
19, 20,21, 23, 27, 28,30 och i kap 7: 9, 13.

ML-principen (maximum likelihood principle) for punktskattningar. Vad vill
principen siga? Ovningar i kap 6: 34, 35, 37, 39.

Statistiska tester: allmén princip och korrespondensen med konfidensinter-
vall. Ovningar i kap 6: 43, 44, 49.

De olika normalfordelningstesterna, for ett och tva stickprov, med kiind eller
okind varians. Test av p i binomialférdelningen och av p; — po for tva
oberoende binomialférdelningar. Ovningar ikap 7: 15, 16, 18, 19, 20, 25,
26, 27, 29, 32 och i Matlabhéftet.

P-viirden och styrkor for ett test. Ovningar i kap 6: 59, 60, 62 och i Mat-
labhiftet.



Forsta problemen med multipeltestning och tjuvkikande pa data. Ovningar i
kap 6: 53, 55.

(Endast TM) Variansanalys och F-férdelningen. Ovningar i kap 7: 34 och i
Matlabhiiftet.

Linjdr regression: modell, ML-skattningar, konfidensintervall och predik-
tion. Ovningar i kap 7: 39, 41, 45, 46 och i Matlabhiiftet.

Bayesiansk statistik: vara bekant med tankesittet och forsta skillnaden gen-
temot den frekventistiska traditionen. Forsté fordelar och nackdelar. Ovningar
i kap 6: 76,77, 78, 79, 80, 82, 83.

(Endast TM) Ickeparametriska statistiska metoder: teckentestet och de tva
Wilcoxontesterna. Ovningar i kap 6: 88, 89, 91, 97, 99, 101 och i Mat-
labhiftet.

(Endast TM) Bootstrap-simulering: grundfilosofi och kinnedom om mojliga
fillor.



