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Det &r tillatet att sammarbeta, men alla 1osningar skall lamnas in individuellt.
Identiska/kopierade svar ger stora avdrag.

Sista inldmningsdag &r 3e Oktober pa foreldsningen. Det &r ok at ldmna in
elektroniskt genom att maila till broman ’at’ chalmers.se. OBS! Alla elektroniskt

inldimnade uppgifter maste vara skrivna i en texteditor (word, latex, etc). Inscan-
nad handskriven text réttas ej!!!

Glom inte att skriva namn och personnummer.

Denna deluppgift kan ge hogst 2.5 bonuspoéng till tentan med foljande gréanser:

Poidng Bonus

0-8 0
9-13 0.5
14-19 1
20-25 1.5
26-31 2.0
32-36 2.5

1. Lat A, B vara tva hiandelser sadana att P(A) = 0.4, P(B) =0.2.

(a) Vad blir P(A|B), P(B|A) och P(AUB) om A och B ir disjunkta? (3p)
(b) Vad blir P(A|B), P(B|A) och P(AU B) om A och B &r oberoende?

(3p)
(¢) Vad blir P(A|B), P(B|A) och P(AU B) om A och B ér sadana att
P(AN B) = 0.17 (3p)
Lo6sning:

(a) Vi har att
_P(ANB) 0
AR =Ty )

och pa samma sétt blir P(A|B) = 0. Dessutom blir

P(AUB) =P(A) +P(B) = 0.6.
(b) Vi har att

P(A|B) = P(A) = 0.4 och P(B|A) = P(B) = 0.2.



Dessutom blir

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B)
= P(A) + P(B) — P(A)P(B) = 0.6 — 0.08 = 0.52.

(c) Vi far nu att

P(A|B) = W - 8—; — 0.5,
P(B|A) — W _ % — 0.25,

och att
P(AUB) =P(A) +P(B) —-P(ANB) =0.6 —0.1 =0.5.

Eriks kommentar: Vitsen med talet &r till stor del att ni skall lara er
skillnaden mellan disjunkt och oberoende.

En del skriver bara nagot i stil med
P(A|B) =0,

utan niarmare forklaringar, vilket inte &r ok. Ni maste redovisa forstaelse
och det gor ni med argumentation.

. Emilia kontrollerar en tillverkningsprocess hos en underleverantér som till-
verkar mattor. Mattorna kan vara av tre kvaliteer som vi kallar A,B och

C.

Mattor av kvaliteterna A,B och C kan séljas for 10000, 5000 respektive 2000
SEK.

(a) Antag att sannolikheten att en slumpméssigt utvald matta befinns
vara av kvalitet A &r 0.3, kvalitet B &r 0.5 och kvalitet C ar 0.2. Vad &r
da det forvintade forsiljningspriset pa en slumpméssigt utvald matta?
Vad ar den forvintade vinsten om alla mattor kostar 1500 SEK att
tillverka? (4p)

(b) En konkurrerande leverantor erbjuder en ldgre tillverkningskostnad
pa 1000 SEK per matta. Deras arbetare dr dock séimre utbildade och
darfor ar sannolikheten att en slumpmaéssigt utvald matta befinns vara
av kvalitet nu A &r 0.1, kvalitet B &r 0.6 och kvalitet C &r 0.3. Bor
Emilia byta leverantor? (4p)

(c) For bada uppgifterna b och ¢, berdkna sannolikheten att en matta
befinns vara av kvalitet A, givet att den inte &r av kvalitet C.  (3p)

Lo6sning:
(a) Lat F vara forsdljningspriset. Vi far da att

E[F] = 10000P(F = 10000) + 5000P(F = 5000) + 2000 % P(F = 2000)
= 10000 * 0.3 + 5000 % 0.5 + 2000 * 0.2 = 3000 + 2500 + 400 = 5900,

och da vinsten V' = F — 1500 far vi att E[V] = E[F] — 1500 = 4400
SEK.



(b) Pa samma sitt far vi hir

E[F] = 10000P(F = 10000) + 5000P(F = 5000) + 2000 x P(F = 2000)
= 10000 * 0.1 + 5000 * 0.6 + 2000 0.3 = 1000 + 3000 + 600 = 4600,

och da vinsten V' = F — 1000 far vi att E[V] = E[F] — 1000 = 3600
SEK. Emilia bor helt klart inte byta leverantor.

(c) Lat K beteckna kvaliteten. Vi far att

B CP(K=4) PE=A4) _ 03
P(K_A‘K#C)_IP’(K;AC)_I—P(K:C)_1—0.2_3/8’
i uppgift a, och att
P(K:A\K;AC):P(K:/U— P(K=A4) 01 _17,

P(K#C) 1-P(K=C) 1-03

i uppgift b.

Eriks kommentarer: Uppgift (¢) var klart lurigast, speciellt var
det manga som anvinder vildigt skumma beteckningar vilket ror till
rdkningarna.

3. Harald jobbar for hilsomyndigeten i en stor stad och genomf{6ér oannonsera-
de inspektioner pa restauranger. Lat p =sannolikheten att en slumpméssig
restaurang befinns ha bristféllig hygien.

(a) Om Harald under en vecka inspekterar 20 restauranger, vilken fordelning
har det antal restauranger som befinns ha bristfillig hygien? Beskriv
och motivera eventuella antaganden. Ar dessa rimliga? Vad talar emot?
(4p)

(b) Anvind ditt svar i a for att berékna sannolikheten att minst tva re-
stauranger ir ohygieniska om p = 0.1. Ange ett exakt uttryck for ditt
svar och ange &ven ett ndrmevérde med minst 3 siffror. (4p)

L&ésning.

(a) Det enda som kan passa hér dr binomialfordelningen. Detta kréver
att hygientillstandet hos alla restauranger idr oberoende av varandra.
Detta &r ett rimligt antagnade, men det kan vara behéftat med viss
osékerhet. En stor kedja som drivs av samma person kan antas ha en
ganska s& homogen hygienkultur t.ex.

(b) Lat X =+ restauranger som &r ohygieniska. Vi soker da
PX>2)=1-P(X<1)=1-P(X=0)-P(X=1)

20 20
=1- ()P0 =p)* = (7 )px(1-p)"¥
0 1
=1-0.9% —20%0.1%0.9'" ~ 0.6083
Eriks kommentarer: Denna gick for det mesta bra, men argumentationen

i uppgift (a) haltade ganska ofta. Jag sag &ven en hel del som satte p = 1/2
bara for att det fanns tva val. Det dr helt orimligt.



4. Glennita sorterar brev pa posten. Det tar i genomsnitt 12 sekunder, och
med en varians pa 131 sekunder att hitta ritt adressat.

(a) Under en dag far Glennita 1423 brev att sortera. Om den sammanlagde
tiden for sorterandet betecknas med T, vilken férdelning har da T'?

Beskriv eventuella antaganden och osédkerheter. (4p)

(b) Anvind fordelningen i uppgift a for att berékna sannolikheten att

Glennita far jobba med sorterandet i mer &n 5 timmar. (4p)
L6sning:

(a) Hér &r det helt klart lampligt att amnvéinda normalapproximation da
antalet brev dr mycket stort. Om Si,..., S1493 far beteckna de olika
sorteringstiderna sa har vi att T = Ziff Si. Vi far att

T ~ N(1423 « E[S1], 1423 * Var(S}))
= N(1423 % 12,1423 + 131) = N (17076, 186413),

dar T anges i sekunder.

(b) 5 timmar &r 5 % 3600 = 18000 sekunder. Den sokta sannolikheten blir
da

P(T > 18000)
_p (T — 17076 S 18000 — 17076
V186413 — /186413

Eriks kommentarer: Denna uppgift gick klart sémst. Foljande &r extra
viktigt:

) ~P(Z > 2.14) =~ 0.01618.

e Manga blandar ihop sorteringstiden for ett enskilt brev med den totala
sorteringstiden T'.

e Man kan inte anta att fordelningen for ett enskilt brev &r normal
(eller nagot annat for den delen). Vitsen med hela talet (och detta
ar extremt viktigt for statistikdelen av kursen) &r att ni kan anvénda
normalapproximation (dvs centrala grinsviirdessatsen) for att &dnda
veta att T sjélvt dr approximativt normalférdelad. Detta var det bara
en person som klurade ut, sa det dr extremt viktigt att ni forstar
detta faktum. Lds noga i boken och i anteckningarna fran Eriks sista
foreldsning.



