TENTAMEN: Matematisk statistik for K (27 maj, 2011)

Kortfattade losningar:

1) Lat A vara héndelsen att den forsta man tar &r felaktig och B héndelsen
att den andra man tar ar felaktig

c) P(B) = P(BNA)+ P(BNA) = P(BJA)P(A) + P(BJ|A)P(A") =
579075710 = 10
d) P(B) # P(B|A) dvs. att A och B &r inte oberoende.
2) a) [ f(x)dx = c [} (22 — 2?)dx = 1 vilket ger att c = 3
b) F(z)=0,daz <0, F(z) =3 [f(2t—t*)dt = 22— 123, da 0 <z <1,
och F(z)=1,daz > 1.
) E[X] = [% af(z)de =2 [§ 2(2z — 2?)dz = 2.
d) P05<X <12)=P05<X<1)= [y, fla)de =1
3) n=100, z =50, 0 =2

a) T+ 20,0050 /y/1 = 50 & 0.39.

b) Langden av intervallet &r 22,/ - 2/10 = 50.3 — 49.7 = 0.6, vilket ger
att 242 = 1.5. 1 — ®(1.5) =1 —0.9332 = 0.0668 och o = 2 - 0.0668 =
0.1336. Konfidensgraden ar 100(1 — 0.1336)% = 86.64%.

c) Inga.

4) Utfor ett teckentest for medianen M genom att testa Hy : M = 30 mot
Hy: M > 30.

a) g+ = 16, a = 0.01 och p-véardet blir P(Q, > 16|Q+ ~ Bin(20,0.5)) =
20
> QIO (3)°(1 — 3)* = 0.0059. Nu ér p-vardet mindre dn o =
=16
0.01 och Hy kan forkastas pa signifikansniva 0.01. Det verkar som

medianaldern ar hogre dn 30 ar.

b) Aldern &r en kontinuerligt fordelad stokastisk variabel och det inte
finns personer som har disputerad exakt vid 30.

¢) 0.0059



a)
b)

d)

Hy:p=4.0mot Hy : p#4.0.

Typ I: man skulle saga att den genomsnittliga vaggtjockleken skilljer
sig fran 4.0 aven om den inte gor. Typ II: man skulle sédga att den
genomsnittliga vaggtjockleken ar 4.0 aven om den inte ar.

Teststatistikan T = {g /#, som ar Tg- fb’rdelad om Hj ar sann. Det

observerade vardet for 7" ar 1.81 och to 025 = 2.447. Teststatistikans
varde ar inte pa kritiska omradet och man kan inte forkasta H, pa
signifikansnivan 0.05. Man kan inte sdga att den genomsnittliga tjock-
leken skilljer sig fran 4.0.

X1, ..., X7 ar ett stickprov fran N (u, o). Histogrammet visar att fordelningen

ser inte riktigt normal ut.
Typ II

Hy:px = py mot Hy : pux < py
2 stickprovs T-test, tva oberoende stickprov.

Teststatistikan T = ﬁ som ar Tig-fordelad om Hy ar sann,

och S? = (mx 1)32 ("Y2 V3% Nu s5 = 8.56 och teststatistikan far
vardet -0.89. Krltlska vardet ar —tgq9 = —1.372 vilket ar mindre an
teststatistikans virde. Hy kan inte forkastas pa signifikansnivan 0.10.
Man kan inte sdga att den nya metoden ar billigare an den gamla.

X1, ..., X ett stickprov fran N(ux,o) och Yy, ..., Ys ett stickprov fran
N(py, o) (och att stickproven &r oberoende).

P(H, forkastas|H; sann) = P(% < —1.372|pux — py = 2)

y = —2090.9 4+ 737.1x

Sambandet mellan pH och skord ser linjart ut och pa det sattet skulle
en linjar modell vara bra. Men det finns ett varde som har valdigt
stor residual jamfort med de andra, och det paverkar skattningen av
regressionslinjen.

Skorden skulle 6ka med 737.1-0.1 = 73.71 pounds per acre.



