
TENTAMEN: Matematisk statistik f�or K (8 mars, 2004)Kortfattade l�osningar:1) a) P (A \ B) = P (A)P (B) = 0:08P (AjB) = P (A) = 0:4P (A [ B) = P (A) + P (B)� P (A \ B) = 0:52b) P (AjB) = P (A\B)P (B) o
h man f�ar att P (A \ B) = P (AjB)P (B) = 0:12o
h d�a �ar P (A [B) = 0:48P (BjA) = P (A\B)P (A) = 0:302) a) V�antev�ardesriktighet o
h att variansen minskar d�a sti
kprovsstorleken�okar.b) Ja. E[ �X℄ = � s�a att det �ar en v�antev�ardesriktig skattning f�or � o
hV ar( �X) = �2=n, vilket blir mindre d�a n blir st�orre. (H�ar E[X℄ = �o
h V ar(X) = �2.)3) a) Testa hypotesen H0 : �1 = �2 mot H1 : �1 6= �2 p�a signi�kansniv�an0.1. Man f�ar att S2p = 153:64 o
h T = ( �X1 � �X2)=Spq 1n1 + 1n2 � T64o
h f�ar ett v�arde 0.164. Nu �ar t = 0:164 < 1:669 = t:05 (o
h 0:164 >�1:669) s�a att H0 kan inte f�orkastas p�a signi�kansniv�an 0.1. Dvs. attpo�angtalen f�or pojkar o
h 
i
kor �ar inte olika. (Du kan o
ks�a r�aknap-v�ardet om du vill.)b) �x1 � �x2 � t0:05spq 1n1 + 1n2 = 0:5 � 5:1. D�arf�or att 0 2 [�4:6; 5:6℄ kanman s�aga att det �nns ingen skillnad mellan po�angtal f�or pojkar o
h
i
kor enligt 90% kon�densintervallet. Man kan dra samma slutsats�an i a).
) Man m�aste anta att de tv�a populationerna har samma varians. Manbeh�over inte anta normalf�ordelning d�arf�or att sti
kprovsstorlekerna �artillr�a
kligt stora.4) a) Testa hypotesen H0 : � = 100 mot H1 : � > 100. D�a �ar T =( �X � 100)=(s=pn) � T71 o
h f�ar ett v�arde 1.697. Nu �ar t = 1:697 >1:294 = t0:10 o
h man f�orkastar H0 p�a signi�kansniv�an 0.10. Cyanid-niv�an verkar vara h�ogre �an 100mg/kg.b) � = 0:05: t71;0:05 = 1:667 o
h H0 f�orkastas� = 0:01: t71;0:005 = 2:380 o
h H0 a

epterasDesto st�orre �ar � desto st�orre �ar risken att man f�orkastar H0 �avenom den �ar sann. Desto mindre risk man tar desto sv�arare det �ar attf�orkasta H0.



5) a) Man f�ar att �̂Y jxi = 6:25� 0:00231xib) Figuren p�a v�anster �ar en \s
atterplot" d�ar man har plottat (xi; yi)-v�ardena. Figuren p�a h�oger �ar en residualplot, dvs. (xi; yi � (6:25 �0:00231xi)). Det verkar som v�ardena av s�othetsindexet minskar d�apektinm�angden �okar (se �guren till v�anster) men punkterna �ar v�aldigtsplittrade. Fr�an residualplotten ser man att v�antev�ardet av Ei � 0men variansen verkar inte vara konstant. Man har o
ks�a ett h�al ix-v�ardena. En linj�ar regressionsmodell verkar inte vara s�a bra.6) a) P (X > 55) = P ((X � 50)=3:2 > (55 � 50)=3:2) = P (Z > 1:56) =1� P (Z � 1:56) = 1� 0:9406 = 0:0594, d�ar Z � N(0; 1).b) L�at Y vara antalet vattenprov (bland 5) som har h�ogre alkaliniv�an �an55mg/l. D�a �ar Y � Bin(5; 0:0594) o
h P (Y � 1) = 1 � P (Y = 0) =1� (1� 0:0594)5 = 0:2638.7) Man b�or ber�akna sannolikheten att man inte f�orkastar H0 d�a � = 9, dvs.att man ber�aknarP (�z0:025 < (�x� 10)=(�=pn) < z0:025j� = 9)= P (�z0:025 +pn=� < (�x� 9)=(�=pn) < z0:025 +pn=�)= P (�1:96 +p20=2 < Z < 1:96 +p20=2)= P (0:27 < Z < 4:20) = �(4:20)� �(0:27) = 1� 0:6064 = 0:3956:(Z � N(0; 1) o
h �(4:20) m�aste vara st�orre �an 0.9998 s�a att vi kan s�agaatt �(4:20) = 1.)


