TENTAMEN: Matematisk statistik for K (28 maj, 2009)

Kortfattade losningar:

1) Lat A vara hdndelsen att komponent A fungerar och B héndelsen att kom-
ponent B fungerar. Nu dr P(A) = 0.95, P(B) = 0.93 och P(anN B) = 0.90.

a)

d)

P(A)P(B) = 0.8835 # 0.90 = P(AN B), dvs. att A och B é&r inte
oberoende.

P(A|B) = P(AN B)/P(B) = 0.968

P(BC|A%) = P(AC 0 BC)/P(A°) = P((AU B))/P(A°)
— (1— P(AUB))/(1— P(A)) =04

T-test for att testa Hy : p = 83 mot Hy : p # 83, dar p ar den sanna
genomsnittliga vardet av hogsta temperaturen i juli. Teststatistikan

ar T = (X — u)/(S/\/n) ~ Ty3 da Hy dr sann. Den far viirdet
-2.145. Déarfor att vardet inte ar pa kritiska omradet (storre dn t((fg’& =
—3.012), kan man inte forkasta Hy pa signifikansnivan 0.01. Det finns

inget skal att tro att meteorologen inte hade ratt.

Nu testar man Hy : M = 83 mot Hy : M # 83, diar M ar den
sanna medianen for hogsta temperaturen i juli. Teststatistikan ), ar
Bin(14,0.5)-férdelad om Hj &r sann. Nu far den vérdet 4 (“nollan” har
satts till “+7 darfor att mothypotesen ar tvasidig och det finns farre “-

4
7 &n “47). p-vardet blir 2- P(Q4 < 4|Hp sann) =2 3 ( 1;1 ) 0.5%(1—
=0

0.5)17% = 0.179. Déarfor att p-virdet ar storre dn 0.01 kan man inte
forkasta Hj pa signifikansnivan 0.01. Man kan inte sdga att den median
hogsta temperaturen i juli skilljer sig fran 83° Fahrenheit.

[ a) antar man att observationerna kommer fran N(u,o), dar o ar
oként och i b) antar man att observationerna kommer fran en kontin-
uerlig fordelning.

Teckentestet darfor att enligt histogrammet kan man inte anta nor-
malférdelning.

3) [1 f(x)de = [',(a + bx)dx = 2a = 1 vilket ger att a = 0.5. Vi vet ocksa
att B[X] = [}, of(x)dx = [1,(0.52 + ba?) dx = 2b/3 = 1/5, vilket ger att
b=0.3.



a)

b)
a)

b)

c)
d)
a)

b)

Langden av intervallet ar 2.6 och den maste vara lika med Z + 242 -
5/vn — (T — zapo - 5/\/N) = 22470 - 5/V/100 = z,/o. Man har att
P(Z < zap0) = P(Z < 2.6) = 0.9953 = 1 — /2. Da blir a = 0.0094
och konfidensgraden 1 — o = 0.9906 eller 99.06%.

Langden 2.6 = 2 % 245 * 5/y/n och da ar /n = 21505 och n ~ 57.

pe = [X] och py = [Y]. Vi testar Hy : ux = py mot Hy : px < py
darfar att sjukskoterskorna tror pa att mordar med fler médravardsbesok
foder tyngre barn dn modrar med farre besok.

Ett tva stickprovs T-test: Teststatistikan T = (X —Y)/S,\/1/nx + 1/ny ~
Tye om Hy ar sann. S, = ((nx —1)S% +(Ny —1)S%)/(nx +ny —2) och
far vardet 467.0453. Teststatistikan far vardet -1.714. Detta jamfors
med —t((fgg)) = —1.706. Nu ar teststatistikans varde pa kritiska omradet
(< —1.706) och man kan forkasta Hy pa signifikansnivan 0.05. Det
verkar som antalet modravardsbesok paverkar fodelsevikten av barnet
positivt.

Nej dérfor att —t(8), = —2.056 < —1.714 = t, dvs. att t skulle inte
ligga pa kritiska omradet och man skulle inte kunna forkasta H.

X ~ N(ux,0) och Y ~ N(uy,o). Stickproven &r oberoende.

Chol = 151.35 + 1.40Age. Kolesterolnivan verkar oka med okande
alder av patienten.

I 40-ars alder ar kolesterolnivan ungefar 180 enligt regressionslinjen.
Man kan inte sdga nagonting om kolesterolnivan i 80-ars alder darfor
att 80 ingar inte pa intervallet av de observerade alder-vardena.

Residualplot. Vardena ar omkring 0, variansen ungefiar konstant, Age-
vardena kunde vara mer jamt fordelade pa observationsintervallet, men
man kan saga att den linjara regressionsmodellen verkar rimlig.

Cholesterol &r en stokastisk variabel som forklaras av Age (fixerade
vérden). Man gissar att sambandet mellan Cholesterol och Age &r
linjart. Om man bara skattar regressionslinjen, behovs det inga anta-
ganden av fordelningen av feltermen osv.

Hy:p=0mot Hy : 4 # 0

a = 0.05 och man forkastar Hy pa denna signifikansniva darfor att

p-vardet (7.6804e2!) &r mycket mindre &n signifikansnivan 0.05.Man

ser ocksa att det 95% konfidensintervallet inte tacker Hy-vardet 0.

z s/ /m = 1.0980 + 2.626 - 0.9213/1/100 = 1.0980 & 0.2419, dvs.

att det 99% konfidensintervallet &r (0.8561,1.3399).



