TENTAMEN: Matematisk statistik for K (28 maj, 2010)

Kortfattade losningar:
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a) Sannolikheten att nollhypotesen forkastas &ven om den & sann.
) Sannolikheten att nollhypotesen forkastas da mothypotesen ar sann.
)

Man vill att signifikansnivan &r néra 0 och styrkan nédra 1. Man
behover ett stort stickprov fi att kunna garantera detta.
a) T+ t(()flo_ll)S/\/ﬁ = 3410.14 £+ 2.998 - 1.018/+/8 = 3410.14 & 1.08

b) Med 98% sannolikhet har man hittat ett intervall som técker den sanna
smaltpunkten.

¢) Métningarna ar ett stickprov fran N(u, o).

d) Intervallet skulle bli kortare déarfor att variansen av medelvardet skulle
minska.

4) Lat vikten av burk vara en stokastisk variabel X.

a) X ~ N(u,10). Bestdm p genom att berdkna P(X > 340) = 0.90.
Man far att ®((340 — 12)/10) = 0.10 och (340 — z2)/10 = —1.28, vilket
ger = 352.8g. Medelvikten ar p = 352.8g.

b) Lat Y v ara antalet burkar som viger minst 340g. Da ar Y ~
3
Bin(10,0.9) och P(Y >3) = 1—P(Y <3) =1— 3 < 1y0 ) 0.9(1 —
y=0
0.9)107% ~ 1.

a) Man vill testa Hy : ua = pp mot Hy : ppa < pp genom att anvinda ett

2 stickprovs T-test. Teststatistikan ért = (Za—2p)/(Sp\/1/na + 1/np),
diir 2 = ((na—1)S2+(N—1)S2)//na+np—2) = 158.31. Om Hy ir
sann ar teststatistikan Ti73-fordelad, dvs. N(0,1)-férdelad. Teststatis-
tikans vérde blir -1.04, vilket inte &r pa kritiska omradet (< —1.645
eller > 1.645). Man kan inte forkasta Hy pa signifikansnivan 0.05 och
kan inte sdga att lakemedel B sanker kolesterolnivan mer an likemedel

A.

b) Varianserna lika, dvs. 04 = o%; tva oberoende stickprov.



a) Ett parvist T-test. Samma bilar har anvénds i de tva temperaturen.
Hy @ prao = pgo mot Hy @ pua0 # pso-

b) Rad 1: Ett dubbelsidigt parvist T-test med signifikansnivan 5%
Rad 2-3: Mothypotesen accepteras (och Hy forkastas)
Rad 4-5: p-vérdet blir 0.0239
Rad 6-7: Ett 95% konfidensintervall f 6r skillnaden av de tva vantevardena
ar (0.0060, 0.0666)
Rad 8-1: Man har valt att skriva ut teststatistikans varde 2.7130, antal
frihetsgrader 9 och standardavvikelsen for differensen av medelvardena
0.0423

c¢) 2P(T > 2.7130|Hy sann) dir T' = d/(sp/v/10), d ar medelvirdet av
deifferenserna och sp standardavvikelsen av differenserna.

d) Pa signifikansnivan 5% kan man forkasta Hy, och det verkar som den
genomsnittliga emissionen skiljer sig mellan de tva temeraturerna. Det
verkar som den var storre i 40°F an i 80°F.

a) For att méta linjart samband mellan de tva poéngtalen.

b) Det verkar som det finns positiv linjar beroende mellan de tva poéngtalen,
dvs. att nir en okar, okar ocksa den andra.

c) Déarfor att intervallet técker 0 verkar det som att det inte finns ett
linjart samband mellan de tva poangtalen.

d) Inga (utom att man har tva stokastiska variabler man tittar pa).



