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CHALMERS
Diskreta fordelningar

En diskret slumpvariabel antar ett dndligt eller upprikneligt
oandligt antal varden, i allmanhet ndgon delmangd av heltalen.

Kasta en tarning en gang och 18t X mata antalet prickar. Vi har da
att P(X = k) =1/6 for k =1,2,3,4,5,6 och P(X = k) =0 for
alla andra varden p3 k. Denna fordelning brukar kallas for en
diskret likformig fordelning.

Diskreta slumpvariabler brukar beskrivas med den s§ kallade
sannolikhetsfunktionen.

Sannolikhetsfunktion

Till en diskret stokastisk variabel X definierar vi
sannolikhetsfunktionen p(k) genom p(k) = P(X = k).
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CHALMERS

Kontinuerliga fordelningar

| praktiken stdter vi ofta p& situationer d& de mdjliga vardena ar
alla varden i ett intervall, tex [0, 1], eller &r alla positiva reella tal.

Kontinuerlig slumpvariabel

En kontinuerlig slumpvariabel kan anta alla varden i ndgot (eller
ndgra) intervall av reella tal och sannolikheten fér att den antar
varje specifikt varde ar noll.

Kontinuerliga slumpvariabler kan beskrivas med tathetsfunktionen.

Tathetsfunktion
Lat X vara en kontinuerlig slumpvariabel, en funktion f(x) s3 att

00 b
@) >0, /_ f@)dz =1, Pla<X<b) = / F@)da,

kallas en tathetsfunktion.
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CHALMERS
Fordelningsfunktionen

Ett annat vanligt satt att beskriva en stokastisk variabel ar att
anvanda den s3 kallade férdelningsfunktionen.

Fordelningsfunktionen

L&t X vara en slumpvariabel. Dess fordelningsfunktion ges d3 av
F(z) =P(X <z). Om X &r en diskret variabel har vi

F(z) =) px(k),

k<z

och om X &r kontinuerlig har vi

Fo) = [ " )
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CHALMERS
Vantevarde

| beskrivande statistik anvands ofta sampelmedelvardet och
sampelvariansen for att beskriva datamangder. Motsvarande termer
for stokastiska variabler 3r vantevardet och variansen.

Vantevarde
Viantevardet for en diskret fordelning definieras som

E(X)= > kp(k).

k=—oc0

P& motsvarande satt definieras vantevardet for en kontinuerlig
slumpvariabel som

Vintevardet ar "tyngdpunkten” i fordelningen.
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CHALMERS
Vantevardet av en funktion

Antag att vi kdnner fordelningen for en slumpvariabel X och vill
veta vantevardet av en funktion g(X), till exempel vintevardet av
X?2. Vi kan da anvinda fdljande sats

Vi har att

X)) = {Z/?;—oo g(k)p(k), om X ir diskret

(1)

= 9(x)f(x)dz, om X ir kontinuerlig.
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CHALMERS
Varians och standardavvikelse

Variansen av en stokastisk variabel definieras som
V(X) = E[(X — p)?], dar p &r vantevirdet av X.

Vi ser alltsd att variansen definieras som vantevardet av den
kvadratavvikelsen av X fran dess vantevarde. Vi beraknar variansen
som

V(X) = > ohe ook = p)?px (), om X ar diskret
@ — w2 (x)de, om X ar kontinuerlig.

o0

Ett enklare satt ar ofta att berakna variansen som

Standardavvikelsen av en stokastisk variabel ges av o = /V(X).
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CHALMERS

Rakneregler for vantevarde och varians

L&t X och Y vara tva slumpvariabler och |t a och b vara tva3 tal,
vi har d3 att

e E(a) =a.

e E(aX) = aE(X).

e E(aX +b)=aE(X)+0b
e V(a) =0
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CHALMERS

Standardiserad normalférdelning
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Tathetsfunktion (vanster) och férdelningsfunktion (hoger) till den
standardiserade normalférdelningen.

Normalférdelningen David Bolin

9/15



CHALMERS

Normalfordelningen med olika parametrar
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Tathetsfunktioner for normalférdelningar med olika parametrar.
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CHALMERS

CGS: Foérdelningen for medelvardet av n tarningskast
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CHALMERS

CGS: Fordelningen for medelvardet av n exp(1)-variabler
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CHALMERS
Normalfordelningsdiagram
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Som bekant kan fordelningsfunktionen for en normalférdelning
skrivas som

F(z) = )?/20° dy

ov2m
Om vi plottar F(z) ar det mOJ|Igt att transformera skalan p&
y-axeln s3 funktionen blir en rat linje. Detta illustras i Figuren ovan.
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CHALMERS
Normalfordelningsdiagram

Antag att vi har data x1,..., 2, och vill veta om en
normalférdelning ar en rimlig modell fér datan. Vi kan anvanda
normalfdrdelningsdiagrammet for detta.

Vi borjar med att berdkna den empiriska férdelningsfunktionen

F*(z) =

tal virden < n
antal var en_$:ZH(xi§$)

n :
=1
Vi plottar sedan punkterna F*(x;) i ett normalférdelningsdiagram,
och om datan dr normalférdelad ska dessa punkter ligga langs en
rat linje.
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Normalfordelningsdiagram
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Tvé exempel dar vi plottar normalférdelad och exponentialférdelad
data i normalférdelningsdiagram. Detta gors enkelt i Matlab med
kommandot normplot.
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