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DAvID BOLIN

1 Introduktion

Syftet med den hér laborationen ar att fa en djupare forstaelse for hypotespréovning och jamforelser
samt ldra oss hur vi kan anvinda Matlab for att berdkna dessa storheter. Borja med att ga in pa
kurshemsidan och ladda ner filen airquality.mat som vi kommer behéva senare. Ladda ocksé ner
filen 1ivslangd.mat som vi anvéinde i forra laborationen.

2 Hypotesprovning

Tidigare tittade vi pa ett stickprov med métningar av livslangder for en viss komponent. Lés in den
datan i Matlab igen och plotta den

>> load livslangd.mat
>> plot(livslangd,’*’)
>> hist(livslangd)

Komponenterna anses hélla tillrackligt hog kvalité om dess forvintade livslangd ar 380 dagar och vi
vill nu testa om kvalitén &r tillrdckligt hog. Vi sétter upp ett ensidigt test

Hy: =380

H,: 3 <380
eftersom vi endast ar intresserade av att pavisa om den forviantade livslangden ar under acceptabel

niva. Vi berdknade tidigare konfidensintervall for skattningen av vintevérdet och vi berdknar nu ett
ensidigt konfidensintervall
ﬂ*

NG

Eftersom 380 inte ligger i intervallet kan vi férkasta nollhypotesen och data tycks alltsa pavisa att

[_OO7U] = _00718* + Zo

komponenterna inte haller tillrackligt hog kvalité.

e Berdkna konfidensintervallet med 99-procentig signifikansniva. Vad blir intervallet? Kan vi
forkasta nollhypotesen?

e Gor om testet med en 95-procentig signifikansniva, kan vi férkasta nollhypotesen pa den svagare
signifikansnivan?

For att hitta den exakta nivan vi kan forkasta testet pa kan vi anvénda direktmetoden. Vi

anvander oss av teststorheten
5% — 380

N

e Vad ar det observerade virdet pa teststorheten?

T

e Vad ar p-virdet for testet?

e Vilken dr den hogsta signifikansnivd med vilken vi kan forkasta Hgy?
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3 Jamforelser

PM;g ar en typ av luftférorening som ar skadlig for ménniskor och som EU har bestdmt ett maximalt
tillatet dagligt viirde for pa 50ug/m3 (EU Council Directive 1999/30/EC). 1 filen airquality.mat
finns métningar av den dagliga halten PMig i tva stdder i norra italien under vintern 2006. Véardena
i filen dr logaritmerade halter. Borja med att ldsa in datan

>> load airquality.mat

Titta forst pa halten i den forsta staden, som finns i vektorn y1. Nar vi gor skattningarna och
konfidensintervall antar vi att vi har ett stickprov med oberoende likaférdelade métningar. Det ar
alltid bra att visualisera datan for att se om det finns trender i den som gor att oberoendeantagandet
kanske inte dr uppfyllt.

e Plotta datan, tycks det finnas nagra trender i datan?
e Finns det anledning till oro kring att antagandet om oberoende inte &r uppfyllt?

En normalférdelningsmodell passar inte speciellt bra till halten PM1g, men logaritmerade halter foljer
en normalférdelning ganska bra. Vi kan undersoka detta genom att rita ett normalférdelningsdigram:

>> normplot (y1)

Att en normalfordelnings passar bra till logaritmerade halter betyder att halten PM;g kan modelleras
med en log-normalférdelning, sa vi fortsdtter jobba i logaritmerad skala och anvinder oss da av
normalférdelningen.

Vi vill nu jamfora de tva stdderna for att se om det finns nagon skillnad i luftkvalité. Lat u
och 2 beteckna vintevirdena for (logaritmerad) luftfororening i de tva stdderna och 1at o2 och o3
beteckna motsvarande varianser. Vi borjar med att testa om det ar rimligt att anta att variansen
for luftfororeningen ar samma for de tva staderna. Vi satter upp hypotestestet

HQZO'1:O'2
Hy:01# 0o

Vi berdknar stickprovsmedelvirde och standardavvikelse for de tva stickproven

>> mul = mean(yl);
>> mu2 = mean(y2);
>> s1 = std(yl);
>> 52 = std(y2);

Vi anviander oss av ett F-test och berdknar teststorheten
>> T = s172/s272

e Beriikna ett konfidensintervall for kvoten o?/03. Kvantiler till F-fordelningen kan beriiknas
med funktionen finv.

e Berdkna p-virdet for testet med hjéilp av funktionen fcdf.
e Kan vi forkasta nollhypotesen?

e Testet kan ocksa utforas direkt med hjalp av funktionen vartest2 i Matlabs statistics toolbox.
Se hjélptexten till funktionen for att forsta vad den gor och anvéind den till att berdkna p-vérdet
och konfidensintervallet. Far ni samma svar som ovan?
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Vi vill nu testa om de tva stdderna har olika medelhalt luftférorening. Vi vill alltsa testa

Hoy : py = po
Hy @ py # po

e Berikna en poolad skattning av variansen.
e Beridkna teststorheten for testet givet att vi antar att varianserna i de tva stdderna ar lika.

e Berdkna p-virdet. Kan vi forkasta nollhypotesen?

Som ni kanske mérkt har vi lika méanga observationer for de tva stdderna, och métningarna ar
parade pa sa sitt att de dr gjorda pa samma tidpunkter i de tva stdderna. Beroende pa hur langt
fran varandra stdderna befinner sig skulle detta kunna inféra ett beroende mellan de tva tidsserierna
vilket skulle kunna géra att modellen stickprov i par kan vara lamplig.

e GoOr om testet under modellen stickprov i par, fordndras resultatet?

3.1 Extra uppgifter

Om ni har tid och vill trdna mer pa konfidensintervall och tester kan ni:
e Berdkna konfidensintervall for g1 och ps.
e Berikna konfidensintervall for o1 och os.

Baserat pa konfidensintervallen for py och us, verkar den forviantade nivan pa luftféroreningen 6ver-
stiga gransvéirdet log(50) i det tva stdderna? Hur ska vi tolka detta resultat, betyder det att vi har
tillrackligt lag halt av luftférorening?
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