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Sannolikhetsteorins grunder
e Foljande géller for sannolikheter
x*x 0<P(4) <1
x P(Q) =1
* P(AUB) = P(A) + P(B) om handelserna A och B ar oforenliga (disjunkta)

Additionssatsen for tva héndelser: P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B)

Betingad sannolikhet: P(B|A) = P(;E%B)

Bayes sats: P(A|B) = %

Satsen om total sannolikhet: P(A) = Y | P(A|B;)P(B;), dar héndelserna By, ..., B, ir parvis
oférenliga handelser och ;- B; = 2

e A och B ar oberoende < P(AN B) = P(A)P(B)

Endimensionella stokastiska variabler

e Fordelningsfunktionen for X: Fy(z) = P(X < z)

Sannolikhetsfunktionen for en diskret s.v. X: px(k) = P(X = k)

Téthetsfunktionen for en kontinuerlig s.v. X: fx(z) = ngx(x)

Zzzaﬂ px (k) om X &r diskret och a och b &r heltal
f: fx(z)dr om X &r kontinuerlig

P(a<X < b) :Fx(b)—Fx(a) = {

Flerdimensionella stokastiska variabler

e Simultan fordelningsfunktion:

Pi<aj<y Px Y (4, ]), (diskret s.v.)

F YY) =P X <z, Y <y) =
X,y (z,y) (X <=z Y) {fyoo If o [xy(t,u)dtdu, (kontinuerlig s.v.)

e Marginell tithetsfunktion: fx(z) = [0 fxyv(z,y)dy
e Pla< X <boche<Y <d)= f(f fcdfxy(ar,y)d:vdy.
e X och Y ir oberoende om

— px,y(i,7) = px(i)py (j) for alla ¢ och j for diskreta s.v.
— fxy(z,y) = fx(z)fy(y) for alla z och y for kontinerliga s.v.



Vantevarden

e Vintevirdet av g(X,Y):

Z?i—oo Z(])i—oo g(zvj)pX,Y(27])7 (diskret S'V‘)

E(¢(X,Y)) = {ffooo 12 gz, y) fxy(z,y)dedy, (kontinuerlig s.v.)

Varians: V(X) = E((X — E(X))?) = E(X?) — E(X)?

Standardavvikelse: 1/V(X)

Kovarians: C(X,Y) = E((X — E(X))(Y — E(Y))) = E(XY) — E(X)E(Y)

Véntevéirde av linjarkombintaion: E(} 1, a; X; +b) = >0 a;E(X;) +b

Varians av linjirkombination: V(372 a; X;+b) = S0 afV(Xy)+2 >0 S04y aia;C(X;, X;)

Om Xji,..., X, ér oberoende sa ar de okorrelerade, dvs C(X;, X;) = 0,7 # j

C(X,Y)
V(XOV(Y)

Korrelationskoefficient: p(X,Y) =

Vanliga fordelningar

Binomialférdelning X ~Bin(n, p)

o p(k) = (Z) PPl —p)k k=0,....n

E(X) = np, V(X) = np(1 - p)
e X =31 ,Y; dar Y; ar oberoende och Bin(1, p)

X ~ Bin(ni,p), Y ~ Bin(ng, p) samt oberoende = X + Y ~Bin(n; + na,p)

Bin(n, p)-férdelningen kan approximeras med Po(np)-férdelningen om p < 0.1 och n > 10

Poissonfordelning X ~Po(u)

e p(k) = “k—’;e’“,k =0,1,...

e E(X)=V(X)=p.

o X ~Po(u1), Y ~Po(usz) samt oberoende = X +Y ~Po(u + pu2)
Geometrisk fordelning, X ~ Ge(p)

e p(k)=p(1—p)Ftk=12,...

o E(X)=1/p, V(X) = (1-p)/p?

Likformig fordelning X ~U(a,b)

o f(x)= ﬁ,a <z <b, f(x) =0 for 6vrigt.

o E(X) =2, V(X) = &0



Exponentialférdelning X ~Exp(A)
o f(z)= %e*z/)‘,x >0, f(x) =0 for 6vrigt.

e E(X) =)\ V(X) =\

Normalférdelning X ~ N(u,o?)

o @)= Jeme W2 oo < < oo

e E(X)=p,V(X)=0?

e X ~N(u,o0?) = Z==2£~N(0,1)

ez

o Fx(xz) = ®(%F) déir ®(-) ges av tabell.

e X; ~N(ui,0?),i=1,...,n oberoende = > ; a; X; ~ NPy aipus, >y a?0?)

t-fordelning X ~t(v)

o f(x) _ 1 I'((w+1h)/2) (1_'_%

—(v+1)/2
= Vi To) )

,—oo << @

e X ~N(0,1),Y ~ x?(v) samt oberoende = \/);7/1/ ~ t(v)

x2-fordelning X ~ x2(n)

o f(z)= ﬁr(%)eﬂ”ﬂx"ﬂ_l, x>0, f(x) =0 for 6vrigt.

o E(X)=n, V(X)=2n

e Xi,...,X, oberoende och N(0,1) = > ; X2 ~ x2(n)

e Xi,...,X, oberoende och N(u,o?) = % SPX - X)P~x3(n—1)

F-fordelning X ~F(n,m)

(2 ypn/2ym/2 p(n—2)/2

x >0, f(x) =0 for 6vrigt.

o E(X) =2 omm > 2, V(X) = 2B oy iy > 4

e X ~x2(n),Y ~ x*(m) samt oberoende = i)fT/nZ ~ F(n,m)
o F1_o(n,m)=1/F,(m,n)

Centrala gransvirdessatsen

Om X, ..., X, ir oberoende och likaférdelade med E(X;) = p; och V(X;) = o2 s& giller att 1" | X;
ar approximativt N(nu, no?)-fordelad om n dr stort nog. Fran detta foljer att

e Po(p) =~ N(p, ) om p > 15

e Bin(n,p) ~ N(np,np(1l — p)) om np(1 —p) > 10



Statistik och punktskattningar

Beskrivning av data:

e Stickprovsmedelvarde: z = % T

: e 2 1\ a2 1 noo.2_ . =2
e Stickprovsvarians: s* = —5 >0 (x; — £)* = =5 X, #f —n - T
. . . _ 1 n - 7
e Stickprovskovarians: ¢z, = —5 i1 (zs — Z)(yi — V)
¢ Korrelationskoefficient: 7,, = Coy
Sz Sy
Lat zy,...,x, vara observationer av oberoende och likaférdelade s.v. X1,...,X,, med vintevirde pu

och varians o2, da dr stickprovsmedelvirdet en vintevirdesriktig skattning av u och stickprovsvari-

ansen en vintevirdesriktig skattning av o2.

Intervallskattningar
Samtliga intervall nedan &r tvasidiga med 100(1 — «)% konfidensgrad
e 1 di X; ~ N(u,0?) och o dr kiind

_ o
I,u, = <.’B:‘:Za/2\/ﬁ)

e 1 di X; ~ N(u,0?) och o dr okiind

I, - (Eﬁita/g(n _ 1)\/85)

e 02 da X; ~ N(u,0?) och u dr okéind

o= ( (n —1)s? (n —1)s? )

Xi/z(n - 1)7 X%_Q/Q(n -1)

o 1 —p2 d&d X; ~ N(u1,0%),i=1,...,n1 och Y; ~ N(uz,03),i =1,...,n9

* da o1 och o9 ar kinda

_ _ o1 ()]
L~y = <5E —y=x Zof2 7171 + 722)

* da 01 = 09 = o dér o ar okédnd

2 (m—1)s? + (ng — 1)s3

1 1
Li—po = <i —yEtap(ny+mng —2)sp [ — + ) , dér s

niy N9 ny+no —2
x da o1 # o9 ar okdnda (approximativt)
2 2 2 2 2
_|=_x 51, 52 . e (s1/n1+ s3/n9)
I#l—uz = (:C - yita/2<f) 771 + 712) , dar f = (s2/n1)? N (s3/m2)?
ni—1 no—1

e 02/03 d&d X; ~ N(u1,02),i=1,...,n1 och Y; ~ N(ug,03),i=1,...,ns diir 3 och us okinda

2/2 2/42
T o) — 51/5% 51/5%
oi/o35

Fa/z(nl - 1,722 - 1)’ Fl_a/Q(nl - 1,712 - 1)




e Add Z; = X; - Yi ~N(A,0?),i=1,...,n dir o okind (stickprov i par)

In = <zj:ta/2(n— 1)\‘}%)

e p di X ~ Bin(n,p) (approximativt da np(1 — p) > 10)
*(1 — p*
I, = <p»«iza/2 M) darp =2
n n

e p; — po dd X; ~ Bin(n,p1) och Xo ~ Bin(ng, p2)(approximativt da n;p;(1 — p;) > 10)

X o pil—p7) | p3(1—p3) IR 7
Ip,—p, = (pl_inZa/z\/ ! - L4 22 - 2 ,darpi:n—:

e 1 da X ~Po(u) (approximativt da pu > 15)
I, = (;p + zam/i)

Regression
Modellen &r y; = o + f12; + €i,i = 1,...,n dir e; ~ N(0,0?) dr oberoende.
e Minsta-kvadratskattningar

Szy o?
—_— Y

Bik == ng; (/61757”)

72
B; == Biz ~ N <50702 (jﬁ;‘))

2 QO .. = * * 2 S%y
s = dir Qo = § (yi — By — Bizi) = Syy —
n-— i=1 Sz

=1 =1 =1

e Tvasidigt konfidensintervall for py (xo) = So + Bixo

n Sea

* * 1 €Tn — SE 2
Ly (o) = (50 + Bizo £tayo(n —2)sy/— + (0)>

e Tvasidigt prediktionsintervall for Y (z¢)

. s 1 (zg— )2
Iy (zg) = (50 + Bizo £ to/2(n — 2)5\/1 T (OSM)>



