Matematiska vetenskaper Losning till tentamen: 2015-04-15 k1 14%0 — 18%
Chalmers tekniska hogskola Matematisk statistik for K (TMAO073 och TMAO072)

1.

(a) (A) - (i): De visar bada symmetriska férdelningar centrerade kring —1.
(B) - (iii): De visar bada fordelningar med P(X < 0) = 0.
(C) - (ii): De visar bada diskreta fordelningar.
(b) Eftersom funktionen antar virdet 0.7 i noll sa &r P(X >0)=1—-0.7=0.3.

(a) Lat X; vara vikten pa potatis i och lat Y = S31° X; vara den totala vikten. Vi har
Y ~ N(10-90,10 - 20%) och far

1000 — 900

) =1— ®(1.58) = 0.057.

(b) Lat Y = Y°F | X;. Vi soker k sé att

1000—90-k)709:> 1000 —90 -k
Vk - 202 ' Vk - 202
: Cp-l _ < 100090k _ _ .
Enligt tabell har vi ®7(0.1) = —1.28, och har alltsa Ve — 128 k ges darfor av
16sningen till ekvationen 90k — 1.28 - 20v/k — 1000 = 0. Loser vi denna ekvation fir vi att
k = 12.10, och vi behover alltsé ta minst 13 potatisar for att né den 6nskade sannolikheten.

P(Y; > 1000) = 1—P (Y}, < 1000) = 1—&( ©7(0.1).

(a) Lat X; och Y; vara observationerna for de tva patientgrupperna. Modell vi ansétter ar
att alla observationer &r oberoende och X; ~ N(pa,0?), Y; ~ N(up,0?). Skattningen av
skillnaden ges av & — y = 55.375 — 63.167 = —7.79.

(b) Vi testar hypotesen Hy : uq4 = pp mot Hy : ug # pp pa niva o = 0.05 genom att berdkna

konfidensintervallet
_ 1 1
IMA—NB x—y:l:ta/z(n1+n2—2)sp n71+n72
. . 2 (n1—1)s24(n2—1)s3 . o
Den poolade variansskattningen ges av s; = prom— = 88.89236, och vi far

Iyy—pp = (—18.89,3.30). Eftersom intervallet técker noll kan vi inte forkasta Hy.

(a) Fordelen med stickprov i par dr att den individuella variationen i verkningstid hos patien-
terna inte paverkar testets styrka.

(b) Lat X; vara observationen av verkningstiden av bedévningsmedel A hos patient i och lat Y;
vara motsvarande verkningstid for bedévningsmedel B. Vi bildar differenserna Z; = X;—Y;
och ansiitter modellen Z; ~ N(A, 0?) dér vi antar att alla Z; &r oberoende. Skattningen

av skillnad i verkningsgrad ges nu av z = —4.375.
(¢) Vi testar hypotesen Hp : A = 0 mot H; : A # 0 pa nivd a = 0.05 genom att berdkna
konfidensintervallet

1. 41
) _ <—4.375ita/2(7)50;§) — (=5.63,-3.12)

5
Vi

Eftersom intervallet inte tdcker noll kan vi forkasta Hy.

IA = <2:|:ta/2(n1 — 1)

(a) Lat X vara antal doda pixlar pd en skiarm; X ~ Po(3). P(X =0) = 6%30 = 0.0498.

(b) Lat X; vara antal doda pixlar pa skirm nr i; X; ~ Po(3). Lat Y = 321° X, vi har d&
E(Y) =22 E(X;) = 312, 3 = 30.



(c) Visoker P(Y <40). Y ~ Po(30) men enligt CGS &r Y approximativt N(30, 30)-férdelad,

s& vi har P(Y < 40) ~ @(%) = ®(1.82) = 0.966.

(d) Lat £ vara den totala kostnaden. Vi har £ = 200 med sannolikhet 0.966 och & = 500
med sannolikhet 1 — 0.966 och alltsé dr € en diskret variabel med P(£ = 200) = 0.966 och
P(¢ =500) =1 —0.966. Vi har déarfor E(§) = 0.966 - 200 + (1 — 0.966) - 500 = 210.2kr.

6. (a) f(z) ar alltid icke-negativ om ¢ > 0 och vi vill hitta virdet pa ¢ som gor att [ f(z)dx = 1.
Vi har

o0

/cf(:v)dm = l—)\exp (—;j\)] =

0
och alltsa ska vi vilja ¢ = A.

(b) Log-likelihooden ges av

3 3

n a n n a
L(x;\) = Z <2loga;i —log A — 3)\> = QZloga:i —nlog A — Z I
i=1 i=1 i=1

Vi deriverar med avseende pa A:

0 11 &,
ﬂL(X, A) = —TZX + 3? Zz::l.’l'z

Slutligen satter vi %L(x; A) =0, léser ut A, och far



