Matematiska vetenskaper Tentamen: 2015-08-28 kl 083Y — 1239
Chalmers tekniska hogskola Matematisk statistik for K (TMAO073 och TMAO072)

Larare: David Bolin
Jour: Anders Hildeman, telefon 772 53 10.

Tillatna hjalpmedel: Formelsamling, tabeller (d&ven BETA, Physics Handbook, skoltabeller, t ex
TEFYMA), valfri minirdknare med tomda minnen.

Korrekt, véil motiverad 16sning ger poéngen som &r indikerad i parentes vid vardera uppgift. Totalt
kan man fa 30 podng och betygsgrianserna for betyg 3, 4 och 5 &r 12, 18 och 24 poéng.

1. (a) Tiden det tar (i minuter) mellan besokare anldander till ett café &r Exp(5)-fordelad. Berdkna
sannolikheten att det tar minst 2 minuter mellan den foérsta och andra bestkaren.  (2p)

(b) Anna, Bert och Carl &r bjudna pa fest. Sannolikheten att de kommer pa festen &r 0.8,
0.6 respektive 0.9 och de kommer oberoende av varandra. Berdkna sannolikheten att
atminstone tva av de tre personerna kommer pa festen. (3p)

2. Lat X och Y vara tva oberoende U|0, 7]-férdelade slumpvariabler.
(a) Berdkna E(sin(X)). (2p)
(b) Vad ér den simultana téthetsfunktionen for (X,Y)? (1p)

(c) Vad ar sannolikheten att Y &r storre an sin(X)? Rita en figur och markera omradet i
(x,y)-planet som motsvarar den sokta sannolikheten. (3p)

3. Lingden (i cm) hos éringar i en sjo kan modelleras som L ~ N(22.5,5%). Enligt reglerna for
fiske i sjon maste fiskare sétta tillbaks all fisk de fangar som é&r kortare &n 20cm.

(a) Vad &r sannolikheten att en slumpvis fangad oring &r minst 20 cm lang? (2p)

(b) Anders ar ute och fiskar och fangar 5 oringar, vad &r sannolikheten att han far behalla

atminstone tre av fiskarna? (3p)

4. Halten luftférorening méts regelbundet pa ett antal platser i Géteborg. Pa taket av varuhuset
Femman i 6stra Nordstan ligger miljoférvaltningens huvudstation och i Haga vid korsningen
Vasagatan - Springkullsgatan ligger en annan métstation. Métningar av PM2.5 (enhet pg/m?)
fran sju dagar vid stationen i Nordstan ar

6.6,8.0,8.4,12.8,7.7,11.0 och 7.4.
Maétningar fran sju andra dagar i Haga ges av
12.9,11.9,13.1,12.2,11.9,9.4 och 7.7.

Anséitt en modell baserad pa lampliga antaganden om oberoende och normalférdelning och
testa om vi kan pavisa att medelhalten skiljer sig mellan de tva platserna. Modell, hypoteser
och signifikansniva for testet ska redovisas tydligt. (4p)



5. Antal rapporterade kilo hummer som fangades av det svenska yrkesfisket i Kattegatt &ren
1999-2012 star angivna i foljande tabell':

Ar 11999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Kg | 3678 4065 3508 3541 5055 7373 6466 3845 5067 4603 6279 4803 6916 6268

(a) Antag att hummerfangsten foljer en linjar trend By + Sz dir = &r aret och att de observer-
ade véardenas avvikelser fran trenden ar normalfordelade med konstant varians. Skatta
parametrarna i modellen samt variansen hos avvikelserna. (2p)

(b) Berékna ett 90% konfidensintervall for lutningsparametern (f;). Verkar det som att antal
kilo uppfiskade humrar fordndras med tiden? (1p)

(c) Berikna ett 95% prediktionsintervall for antal kilo humrar som kommer fangas under ar
2015. (1p)

6. En bearbetningsanliggning ar placerad nira ett mindre vattendrag. I bearbetningen bildas
restprodukter innehéllande kemikalie X. Kemikalie X anses vara skadlig och kan paverka
den omgivande biotopen negativt. P& grund av detta sa far inga vattendrag i Sverige ha
en hogre koncentration av kemikalie X &n 3 ug/l. For att undvika att koncentrationen i
vattendraget Gverstiger griansvirdet har foretaget bestamt att medianen av koncentrationen i
anldggningens avloppsvatten inte far Gverstiga gransviardet. For att understka avloppsvattnet
gbrs varje manad matningar som kan ses i féljande tabell:

Manad | Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
g/l 2.290 1.302 2.832 2.093 2.071 2.554 3.102 3.165 3.066 3.272 2.786 2.706

(a) Utfor ett teckentest med niva 99% for att testa om medianen for fordelningen av kemikalie
X dr mindre &n gréansvirdet 3 ug/I. (4p)

(b) Vi kunde ocksa anvént oss av Wilcoxons ranktest for att testa hypotesen i (a). Beskriv
detta tests eventuella férdelar och nackdelar jamfort med teckentestet. (1p)

(c) Teckentest och Wilcoxons ranktest dr exempel pa ickeparametriska test. Beskriv de hu-
vudsakliga fordelarna och nackdelarna med att anvinda sadana test jamfort med test
baserat pa normalférdelningen. (1p)

Lycka till!

ref https://www.havochvatten.se/hav/fiske—fritid /yrkesfiske/statistik-och-kartor/fangststatistik-yrkesfisket.html



