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CHALMERS
Kolmogorovs axiomsystem

Kolmogorovs axiomsystem

L&t Q vara ett utfallsrum. En sannolikhet, eller sannolikhetsmatt
P : Q — R ar en reell funktion som tar handelser i £ som argument
och returnerar ett reellt tal, och som uppfyller

®0<PA) <.
® P(Q)=1.
® Om Ay, Ay, ... dr an foljd av disjunkta hiandelser s& giller att

() - S
=1 =1

Speciellt s3 galler att om handelserna A och B ar disjunkta s& ar

P(AUB) =P(A) + P(B).
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CHALMERS
Egenskaper hos sannolikhetsméattet

Ur axiomen kan vi harleda féljande egenskaper.

Egenskaper

For ett sannolihetsmatt P galler att
® P0)=0.
@ P(A°) =1-P(A).
® P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB).

Att dessa ar uppfyllda inses enkelt genom att rita Venndiagram!
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CHALMERS
Betingade sannolikheter

Vi vill ibland berakna sannolikheten for en handelse A givet att vi
vet att en annan handelse B har intriffat. Vi vill d3 veta den s3
kallade betingade sannolikheten fér A givet B.

Betingad sannolikhet

Antag att P(B) > 0. Den betingade sannolikheten for A givet B

definieras som
P(ANn B)

PB) =

Multiplikationssatsen for sannolikheter

Om A och B ar hiandelser s& géller att

P(A|B) =

P(ANB)=P(B|A)P(A) = P(A|B)P(B).

Multiplikationssatsen ar speciellt anvandbar for att berakna
sannolikheten for successiva hiandelser som p&verkar varandra.
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CHALMERS
XKCD forklarar betingad sannolikhet

WHOAI WE SHOULD GET INSIDE!

e ITS OKAY! LIGHTNING ONLY KILLS
S ABOUT Y5 AMERICANS A YEAR, SO
THE CHANCES OF DYING ARE ONLY

ONE IN 7000,000. LETS GO ON!

THE ANNUAL DEATH RATE AMONG PEOPLE
WHO KNOW THAT STATISTIC IS ONE IN SIX.
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CHALMERS
Bayes sats

Bayes sats
For tvd handelser A och B galler att

P(B|A)P(4)

P(AIB) = =57 2)

Man har ofta nytta av att skriva om ndmnaren P(B) som

P(B) = P(B|A)P(A) + P(B|A®)P(A°)

Bayes sats lite mer generell

Antag Aq,..., A, ar disjunkta hindelser s3 att Q = A; U---U A,,.
Lat B vara en handelse med P(B) > 0, vihard& for 1 < j <mn

P(B|A;)P(4;) 3)
> i1 P(BJA:)P(A;)

P(4;|B) =
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CHALMERS
Oberoende handelser

Tv& hindelser sidgs vara statistiskt oberoende om sannolikheten for
den ena inte paverkas av om den andra intraffat eller inte. Det vill
saga att P(A|B) = P(A).

Oberoende handelser
Tva handelser A och B &r oberoende om P(AN B) = P(A)P(B).

Oberoende handelser

L&t Aq,..., A, vara n hiandelser. Dessa sigs vara oberoende om vi
for varje delméngd A(y), ..., Ay har att
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CHALMERS

The Monty Hall Problem (1)

Ett problem baserat pd TV-programmet Let's make a deal.

e | studion finns tre dorrar, bakom en dorr finns en bil och
bakom de andra tv3 finns getter.
Den tdvlande viljer en dorr utan att 6ppna den och
programledaren dppnar en av de andra som inneh3ller en get.
Den tivlande ges nu mdjligheten att antingen dppna den valda
dorren eller att byta och 6ppna den andra stangda dorren.
Ska den tavlande byta dorr?
Om den tavlande vill ha geten &r valet enkelt, som XKCD visar:

..AND MY YARD HAG 50
MUCH GRASS, AND TLL
TEAGH YOU TRICKS, AND...

<

~ &
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