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Projektuppgift

Projektet gr ut pa att studera frisdttningen av dopamin hos
nervceller och de tvd huvudsakliga fragestillningarna ar hur
processen piverkas av

e osmotiskt tryck och

e kolesterolhalt i cellmembranet.
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Projektuppgift: data
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Projektuppgift: syfte

Syftet med uppgiften ar att bland annat att ni ska trdna pa att

e anvanda Matlab for att tillampa statistiska metoder p3 ett
kemiskt forskningsproblem.

e konstruera och analysera statistiska modeller samt utféra
kritisk granskning av modellerna forméga att beskriva
verkligheten.

e skriftligt redovisa modeller, antaganden och slutsatser frén
statistiska analyser.
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Projektarbete: praktiska saker (1)

Projekt

Ett godkant projekt kravs for att bli godkind pa kursen men
projektet paverkar inte graderingen 3,4 eller 5.

Arbete kommer genomféras grupper om tva till tre studenter.

Indelning av grupper:
o Skicka ett email till david.bolin@chalmers.se med namn
och personnummer pd medlemmarna i er grupp
e Jag svarar pd mailet med ert gruppnummer. | projektet
kommer ni sedan att arbeta med data specifik fér er grupp.
Projektet ar indelat i fyra delar som motsvarar varsin
datordvning.

Varje datorévning kommer ha en allman del nar ni tranar pa
ndgot moment i kursen och sedan tid for arbete med projektet.
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Projektarbete: praktiska saker (Il)

Projekt

Huvuddelen av projektarbetet gdrs under datorévningarna,
men troligen kommer mer tid kravas for att slutféra arbetet.

Projektet kommer ldgga upp p& hemsidan senast p3 onsdag.
Projektet ska redovisas i form av en skriftlig rapport som
lamnas in senast 2015-06-01.
Nagra riktlinjer kring rapporten:
o Rapporten ska innehélla klara och tydliga formuleringar av
fragestillningarna, modeller och antaganden.
o Texten ska vara vl strukturerad och ska kunna l3dsas utan
tillgang till vare sig kod eller projektbeskrivning.
Mer detaljer och tips kring rapporteringen av projektet finns i
Appendix till projektbeskrivningen.
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Statistik

Ett stickprov av storlek n dr n oberoende observationer av en
slumpvariabel X. Vi kan allts& skriva stickprovet som observationer
av n slumpvariabler X1, ..., X,, dar alla X; ar oberoende och
likafordelade.

| praktiken kan vi ofta resonera oss fram till vilken typ av férdelning
som bor anvandas for X, men vi vet typiskt inte vilka virden vi ska
anta for fordelningens parametrar.

Manga fragor vi har nar vi tillampar statistikteori kan reduceras till
foljande matematiska fraga: Givet observationer x4, ..., x,, vad
kan vi siga om parametrarna i férdelningen som genererade
stickprovet?

Punktskattningar David Bolin
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Punktskattningar

En skattning av en parameter 0 ar en funktion (X1, ..., X,) av
observationerna.

En skattning kan avse bade en slumpvariabel och ett numeriskt
varde:
o é(Xl, ..., Xy) ar en slumpvariabel som har en viss fordelning
som ger information om hur bra skattningen ar.
° é(xl, ..., Typ) ar ett tal berdknat frén data, detta sdgs vara vér
punktskattning av parametern.
Tva egenskaper vi vill att var skattare ska ha ar att
o Den ska vara vantevardesriktig (unbiased pé engelska), vilket

~

betyder att vi vill att E(6(X1,...,X,)) = 0.
e Den ska ha I&g varians om n &r stort, helst vill vi att

~

V(O(Xi,...,Xpn)) > 0ddn— oo.
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Att en skattare ar vantevardesriktig betyder att virdena i medel
kommer ligga kring det sanna vardet om vi gor flera upprepade
stickprov av storlek n. For ett givet stickprov behdver vardet inte
ligga i ndrheten av pu, och variansen hos skattaren ger en indikation
pé hur l&ngt ifrdn det sanna vardet det kan ligga.

Ofta anger man det s3 kallade standardfelet for skattaren, vilket ges
av standardavvikelsen for skattaren.

Exempel

Antag att E(X;) = u och V(X;) = o2. Stickprovsmedelvirdet X ir

en vantevardesriktig skattare av vantevardet u, dvs E(X) = p.

Variansen hos skattaren ges av V(X ) = 2-. En vintevardesriktig
skattare av variansen o ges av stickprovsvariansen

Punktskattningar David Bolin
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Moment

| allmanhet kan det vara svart att hitta p& en bra skattare, vi
behéver darfor ndgon systematisk metod for att ta fram skattare.
En vanlig metod 4r momentmetoden.

For en slumpvariabel X defineras det p:te momentet som E(XP).

Stickprovsmoment

For ett stickprov x1, ..., x, definieras det p:te stickprovsmomentet
som
1 n
_ p
e = = > 4
i=1

Momentmetoden bygger pa att vi ofta kan uttrycka momenten for
X som funktioner av parametrarna.

Punktskattningar David Bolin
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Momentmetoden

Antag att vi har K parametrar vi vill skatta.

© Berikna momenten E(X),...,E(X¥) och motsvarande
sampelmoment My, ..., Mk.

® Los ekvationssystemet

E(XY) =M,
E(X?) = M,
E(XE) = Mg

med avseende pd parametrarna.

® De uttryck for parametrarna som léser ekvationssystemet ar
véra parameterskattningar.

Punktskattningar David Bolin
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Maximum likelihood-metoden

Tanken bakom maximum likelihood metoden &r att vi vill hitta det
parameterviarde som mest troligast producerade det stickprov vi har.
Metoden &r baserad pa den s& kallade likelihood-funktionen, som
for ett stickprov x1 ..., x, ar

n

L) = [ [ f(xs)
i=1
dar f(x) ar tathetsfunktionen fér fordelningen och 6 ar
parametrarna vi vill skatta. | det diskreta fallet byter vi
tathetsfunktionen mot sannolikhetsfunktionen.

Maximum likelihood-skattaren av en parameter 6 ges av

Orr1 = arg max L(0)
0

Punktskattningar David Bolin
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Maximum likelihood-metoden

Eftersom logaritmen ar en monoton och 6kande funktion kan ML
skattningen dven berdknas som

Orr1, = arg maxlog L(6)
0

Det ar oftare enklare att maximera denna ekvation, eftersom vi har
att log-likelihooden &r

log L(6) = ) " log f(x:).
=1

Vi maximerar log L(0) genom att derivera funktionen med avseende
pd 0, satta derivatan lika med noll, och lésa ut 6.

Punktskattningar David Bolin
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N(100, 16)-observationer.
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t(n)-fordelningen
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x?(n)-férdelningen
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