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(a) Lat X beteckna utfallet pa tarningskastet, vi har da
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Detta ger V(X) = E(X?) — E(X)2 = 650 _ T87 _ 1716 _ 143 11 9167.

(b) Lat A beteckna héndelsen att det snéar och 1at B beteckna héndelsen att taget blir forse-
nat. Vi soker P(A|B) och kénner P(A) = 0.3, P(B|A) = 0.7 samt P(B|A®) = 0.1. Bayes
sats samt satsen om total sannolikhet ger:
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a) Lat X ~ N(10,0.52) vara lingden, vi soker d&
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(b) Antalet ganger, Y, maskinen maste forsoka ar geometriskt fordelat med parameter p =
1 —0.0455 = 0.9545. Vi soker
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(a) Antag att méitningarna fran métutrustning 1 #r observationer av X ~ N(uz,o?) och
att mitningarna fran métutrustning 2 ar observationer av Y ~ N(uy,a2). Vi vill testa
Ho : pig = pty mot Hy : fig 7 fy.
Vi har z = 9.0377, y = 9.7883, s, = 0.6093, och s, = 0.2268. En poolad skattning av o
ges av s, = /(82 + 52)/2 = 0.4597. Ett 95% konfidensintervall for p1, — py, ges av
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Intervallet ticker ej 0 och vi kan darfor forkasta Hg pa niva 0.05.
(b) Vi vill testa Hy : i = 10 mot Hj : p, # 10. Vi berdknar ett konfidensintervall for p,:
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Eftersom detta ej tacker 10 kan vi forkastas Hy. Matutrustning 1 har alltsd ett sys-
tematiskt fel. Alternativt hade vi ocksa kunnat utnyttja att vi har samma varians i tva
stickproven och anvandas oss av den poolade skattningen:

I, = [az it0_025(8)\8/%} — [8.5637,9.5118].

Vi har n = 6 observationer och berdknar x = 54.8333, ¥ = 10.9500 samt
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Parameterskattningarna ges nu av

S, Syy — S2,/Sex  0.7821
B =2 =0.0738, B =y—fiz=06.9053, s*="= y/Sex _

5., — 1 - 0.1955.

Med a = 0.05 och t,/9(n — 2) = 2.7764 far vi intervallet
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Med o = 0.05 och t,,/9(n — 2) = 2.7764 far vi intervallet
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Lat X beteckna antalet som &ter julskinkan. Vi har da X ~Bin(25,p) och vill testa
Hy:p=0.9mot Hy : p <0.9, dar vi véljer signifikansniva o = 0.05. Enligt direktmetoden
berdknar vi p-véirdet for testet som

P(X < 20|X ~ Bin(25,0.9)) = 1 — P(X > 20|X ~ Bin(25,0.9))
=1-(px(21) + px(22) + px(23) + px(24) + px(25))
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k=21
=1—(0.1384 + 0.2265 + 0.2659 + 0.1994 + 0.0718)
=1-0.9020 = 0.0980

Eftersom p-vérdet ar storre dn « sa kan vi inte forkasta Hy.

Lat X; vara oberoende likaférdelade variabler med &dndlig varians. Centrala granvirdessat-
sen sdger att vi kan approximera férdelningen for summan >°7* ; X; med en normalférdel-
ning om n &r tillrackligt stort. Om X ~Bin(n,p) sa kan vi anvinda CGS eftersom vi har
X =Y, X; dar X; ar oberoende och Bernoulliférdelade variabler.



(¢) Om X ~Bin(n,p) &r ocksa X approximativt normalférdelad enligt CGS, X ~ N(np, np(1—
p)). Alltsa har vi approximativt p* = X/n ~ N(p, p(1—p)/n) och vi vill som tidigare testa
Hpy:p=0.9mot H; : p < 0.9. Vihar p* = 20/25 = 0.8 och beriknar ett konfidensintervall
for p som:

p*(1—p*)

Ip = |0, p* + 20.05 25 = [0, 0.9316]

Eftersom intervallet técker 0.9 kan vi inte heller med normalapproximation forkasta Hy.

(d) Lat Y beteckna antalet som dter den kravmérkta julskinkan. Vi har da Y ~Bin(30,p).
Vi har p}; = p* — p* = Y/30 + X/25 och skattarens vintevirde och varians ges av
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(e) Vi vill testa Hy : pg = 0 mot Hy : pg > 0. Vi har pjj; = 27/30 — 20/25 = 0.1, och ett
approximativt ensidigt konfidensintervall ges av

(1 — o* *(1 — p*
I, = [p;‘;—za\/p( ) P p>,oo] — [0.0595, o).

30 25

Eftersom intervallet tdcker noll kan vi inte forkasta Hg, och testet pavisar alltsa inte att
gésterna foredrar den kravmaérkta skinkan.

(a) Integralen av tathetsfunktionen maste vara 1, vilket ger
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(b) For z < 0 har vi F(z) =0, for x > r har vi F/(x) =1 och f6r 0 < z < r har vi
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(c) Vi har en parameter r att skatta och vill dérfor 16sa ut denna ur ekvationen E(X) = M;
dir My = 7 ar férstamomentet for stickprovet. Eftersom E(X) = 3 far vi alltsd
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(d) 7 ar vantevardesriktig eftersom
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