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CHALMERS
Oberoende stickprov

Vi antar att vi har tvd oberoende stickprov

e n; observationer X117, X12,..., X1p, frén N(,ul,a%).

e ny observationer Xo1, Xo9, ..., Xon, fran N(ug,03).
Vi vill nu testa om vi kan anta att p; = ps.
Infor @ = puy — po som vi skattar med 0* = X; — Xy, Testa

Hy:0=0,
HI:G#O

Alternativt en ensidig mothypotes, 6§ > 0 eller § < 0.
Vi skiljer pa tre fall:

@ o1 och o9 ar kanda.

® o1 = 09 = o dar o ar okand.

® 09 och o9 dr okdnda och ej sdkert lika.
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CHALMERS
Fall 1: Kanda o7 och o9

Om o1 och oy ar kidnda géller att

" S S o? o2
D(0*) = D(X1 — X») = n71+n72

For hypotestest anvander vi att under H ar

XX

T =57 ~N(0,1)

S& p-vardet ges av p = 2(1 — (| Tpps)))-
Ett konfidensintervall for 6 = 1 — po ges av

* * _ _ O'% O'%
Ig:(e j:Za/QD(H )): Jfl_QTQZtZa/Q n71+n72
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CHALMERS

Fall 2: 01 = 09 = o dar o ar okiand

Sats: Poolad variansskattning

For k normalférdelade stickprov N(ﬂj,d‘z),j =1,...,kfasen

vantevardesriktig skattning av o2 som

2 _ (m—Dst+me—1)s3+- +(m — s
g (m =1+ 2 =1+ + (- 1)

Dessutom galler (N — k)AS';/a2 ~x%(N — k), dir N = Zle e

Med d(0*) = spy/1/n1 + 1/ny har vi att under Hy ar

X -X
Tzim —2
46 t(n1 4+ ng — 2)

Konfidensintervall ges nu av Iy = (0* + to/2(n1 +mng — 2)d(6%)).
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Fall 3: o1 # 09 okdnda

Baserat p& tvd normalférdelade stickprov giller att
X1 — X
V/81/n1 + s2/n2

ar approximativt t(f)-fordelad dar

T —

= (s3/n1 + s3/m2)?
(s3/m1)? + (s3/n2)?

ni1—1 no—1

Vi kan nu bilda konfidensintervall och utféra hypotestest pd samma

satt som tidigare: Iy = (9* +to0(f)/s1/m1 + 52/712).
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Jamforelse av variansen for oberoende stickprov

Om det inte ar kant fran forsoksuppstéllningen kan vi behdva testa
om vi kan anta o1 = 09.
Vi undersoker detta genom att utfdra hypotestestet

H()ZQZI
02
Hliﬂ#l
02

Definition

Om V4 ~ x2(f1) och Vo ~ x2(f2) ar oberoende s& giller att

Vi/fi
Va/ fa

ar F(fi1, fo)-fordelad ("F-fordelad med f; och fo frihetsgrader”)
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CHALMERS

Jamfordelse av variansen (forts.)

Lat F,(f1, f2) beteckna a-kvantilen i F-fordelningen. Ett
konfidensintervall fér 0% /o3 ges av
s1/s5 s1/s5

Fojo(n1—1,n2 = 1)7 Fi_qa(n1 — 1,ng — 1)

To2/o3 =

For hypotestest av 0?/02 = 1 bildar vi teststorheten
2.2
T = s7/s5

som under Hy ar F(ny — 1,ng — 1)-férdelad. Foér att underlatta
berdkning av p-vardet, valj s; som den stérre av det tva
stickprovsvarianserna.
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CHALMERS
Stickprov i par

En annan vanlig situation ar att m3tningarna uppkommer i par, till
exempel om
e Man vill studera hur mycket rokare gér upp i vikt nar de slutar
roka. Man mater d& vikten fore och efter for varje person fore
och efter den slutar réka och jamférelsen sker for varje person.
e Man vill studera systematiska skillnader mellan tva
matmetoder och anvinder varje metod p3 var och ett av ett
antal prover och jamfér de tvd metoderna for varje prov.
Modellen vi nu ansatter ar att vi har n observationer i tva stickprov

X17X27"'7Xn YlaY'QM"?Yn

For varje matning bildar vi differensen som antas vara
normalfdrdelad:

D;=X; - Y; ~N(A,0?)
Vi vill nu testa om A = 0, vilket gors som vanligt for
normalférdelade matningar.
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Ett exempel
Man vill veta om en ny vetesort ger storre skord an den existerande

sorten. Man véljer ut sex dkrar som skiljer sig i bordighet och
klimat och delar in vardera aker i tva delar dar varsin sort odlas.

Akernr| 1 2 3 4 5 6

Skord sort 1, kg/ha | 7529 8913 6534 6503 6896 8023
Skord sort 2, kg/ha | 7239 8726 6129 6351 6644 7711
Skillnad D; | 290 187 405 152 252 312

Vi testar Hy: A =0 mot Hy : A #0.
Vi har D = 266.3 och sp = 91 och far
In = (D + to.025(5)sp/V6) = (171, 362)

Eftersom 0 & I kan vi forkasta Hy.
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For och nackdelar med stickprov i par

Ofta ar det mer effektivt att anvanda stickprov i par dn oberoende
stickprov, sarskilt om variationen mellan matningarna ar stor. Vi
kan dela upp variationen i D; som 0% = 03 + 0% dar o} beskriver
variationen mellan objekten. Vid stickprov i par har vi

V(D) =20%/n
medan om vi antar modellen oberoende stickprov s& har vi
V(X =Y) =2(c8 + k) /n.

Alltsa vinner vi ndgot pa analysen om oy > 0.

Det vi forlorar pa att anvianda modellen &r att vi minskar antal
frihetsgrader i skattningen av variansen. For oberoende stickprov
anvander vi 2n — 2 frihetsgrader vid test, medan vi anvander n — 1
frihetsgrader vid stickprov i par.
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