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Variansanalys

® Vi har med linjar regression visat hur vi kan skatta
polynomiella (tex linjéra eller kvadratiska) samband mellan en
responsvariabel och en eller flera forklarande variabler.
® Vi ska nu undersdka mer generella situationer:
® Sambandet behdver inte beskrivas av ndgon enkel funktion
® Forklarande variabler kan vara badde numeriska och kategoriska
e Exempel 1: Vi kan vilja undersdka om personer som har olika
bilmarken tenderar att kdra olika fort. Vi mater hastigheten
hos 100 bilar vid en fartkamera och har som férklarande
variabel bilmarke.

e Exempel 2: | projektet kan vi vilja undersdka om fiskens vikt
paverkar mangden kvicksilver, utan att géra ndgot antagande
om linjart beroende.
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Ensidig variansanalys

e Vi vill studera om en faktor A paverkar en responsvariabel.
® Vi gor totalt N = Y7 | n; matningar vid k olika faktorniv3er:

Nivd 1 2 -k
Y11 Y12 Yk1
Y12 Y12 Yk2
Ying  Yona Ykn,
Medel: 7 Y2 e Uk

® Modell: Y = p; +€ij, €ij ~ N(0,0?)
e Vill testa:

HO:,UIZNQ:”':MIC
Hy : p; # pj for nagra i,
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Variansanalystabell

Variation Kvadratsumma Frihetsgrader Medelkvadratsumma  Teststorhet
Faktor A SSr, = Z” (le — 17)2 fTr =k—-1 MSp, = Ssl'r/fl‘r A151T/]\/[SE
Residual SSE:Zij(y’ij 7@1')2 e :Ziﬂj*k JWSE:SSE/fE

Total SSrot = SSE + SSt fizini* 1

e Testet gors med hjilp av ANOVA-tabellen ovan.
° ANOVA stér for Analysis of variance.

® F=MSs/MSEg ar F(k—1,N — k)-fordelad om Hj &r sann.
Vi gor alltsd hypotestestet med ett vanligt F-test.

Variansanalys David Bolin



UNIVERSITY OF GOTHENBURG CHALMERS
Exempel: Kvicksilver i fisk

Variation Kvadratsumma Frihetsgrader Medelkvadratsumma  Teststorhet

Faktor 33.3457 25 1.33 124.31
Residual  2.4679 230 0.0107
Total 35.8137 255

® | projektet tittade vi pa hur vikt och provdatum paverkade
kvicksilvermatningarna, men vi tittade inte p& effekten av var
matningen var gjord.

® ANOVA-tabellen visar resultat fran datan fran Grupp 1, dar jag
har valt Station som fdrklarande variabel och har HG i abborre
som responsvariabel.

® Vi jamfor teststorheten med en kvantil i
F(25,230)-fordelningen: Fp 05(25,230) = 1.55. Vi kan forkasta
nollhypotesen att infangstplats inte spelar roll!
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Koppling till t-test

Antag att vi endast har tvd faktornivier.
® Vi testar da alltsd med ANOVA om tva populationer (som
antas ha samma varians) har samma vintevérde.
® Detta var precis vad vi gjorde med t-test och poolad varians.
® Det visar sig att dessa tva tester faktiskt ar helt ekvivalenta:
® Nar vi gor t-test berdknade vi teststorheten
Y2 —
spy/1/n1 +1/no
® Vi forkastade Hy om 2(1 — Fy(y, 1ny—2)(|Tobs])) < @
® Om vi jAmfor uttrycket for 3127 och M Sg i ANOVA-tabellen ser
Vi 512) = MSEg.
® Med anova forkastar vi Hy om 1 — Fp (1, 4n,—2)(Fobs) < .
® Om undersoker teststorheten F,,s i ANOVA-tabellen ser vi att
FObS = T02bs'
®* Om X ~t(n)saar X2 = (Z/VV)?=Z2)V ~ F(1,n).
® Allts§ kommer p-virdet for F-testet vara detsamma som
p-vardet i ett t-test med poolad varians.

Tobs =
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Tabell for tvasidig variansanalys

Variation ~ Kvadratsumma  Frihetsgrader Medelkvadrat Teststorhet
Faktor A SSa fa=a-1 ]\/ISA:SSA/fA ]\JSA/]\JSE
Faktor B SSp fB=b—-1 AISB:SSB/fB ]V[SB/JWSE
Faktor AB SSAB fAB :fAfB ]\/[SAB :SSAB/fAB ]WSAB/]MSE
Residual SSE fE:ab(n—l) ]WSE:SSE/fE

Total SSTot abn — 1

For att utfora de tre hypotesttesterna anvander vi att:
® Om ingen samvariation: M Sap/MSg ~ F(fap, fE)-
® Om ingen effekt av faktor A: MSa/MSg ~ F(fa, [r).
® Om ingen effekt av faktor B: MSp/MSg ~ F(fB, [E).

Utfor respektive hypotestest genom att jamfdra respektive
teststorhet med kritiskt virde i F-férdelingen.

Variansanalys David Bolin



