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Konfidensintervall for 1 i normalférdelningen

L&t X1,..., X, vara oberoende N(u,c?).

Kand varians o

— g — g
I = (X—Za/gﬁ, X‘f’Za/Q%)

ar ett konfidensintervall fér 1 med konfidensgrad 1 — «.

Okand varians o2

I, = (X—ta/g(n— 1)%, X +tos(n— 1)%)

ar ett konfidensintervall fér 1+ med konfidensgrad 1 — «. Hér ar s
stickprovsvariansen och ¢, 5(n — 1) &r (1 — a/2)-kvantilen i
t(n — 1)-fordelningen.
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Centrala gransvardessatsen

Konfidensintervall

L&t X1,..., X, vara slumpvariabler med en férdelning som har 6
som en parameter med 6y som sant okdnt varde. Ett 100(1 — «)%
konfidensintervall for & med konfidensgraden 1 — o &r ett intervall
[A(X1q,...,X,),B(X1,...,X,)] s&dant att

P(ASQ()SB)Zl—a.

e (A, B) ar ett slumpmassigt intervall, eftersom A och B ar

slumpvariabler som beror av X1,..., X,,.
o Tolkning: Lat x; = (211,...,%n1), X2 = (T12,...,Tpn2), ...
vara upprepade mitningar av X1,..., X,,. Om vi bildar

konfidensintervallet for 6 baserat p3 varje x; s& kommer
100(1 — «)% av dessa intervall ticka det sanna vardet 6.
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e Kom ihag att CGS siger att X ir approximativt
N(p, 02 /n)-fordelad om n &r stor.
e Om vi har ett stickprov med kind varians o kommer

I, = (X - za/Q%, X+ za/2%>
vara ett konfidensintervall for vantevardet © med
konfidensgrad approximativt 1 — a.

e Om o &r okdnd kan vi skatta den med S. Fér att skattningen
ska bli bra &r det d§ viktigt att n &r stor och att férdelningen
for X; inte ar allt for tungsvansad.

o Eftersom n &r stor kommer i detta fall ¢, /5(n — 1) & 2,2, s i
fallet d& o ar okind anviander vi

— S — S
I = <Xza/2\/ﬁ, X+Za/2\/ﬁ>
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Konfidensintervall for o2 i normalférdelningen

Konfidensintervall fér o2

Om X1,..., X, ar oberoende N(u, o?) fas ett konfidensintervall
med konfidensgrad 1 — o fér o2 som

Lo ( (n—1)s? (n —1)s? ) .

Xi/g(n _ 1)’ X%,a/g(n _ 1)

Har ar X?x/Q(n —1) (1 — a/2)-kvantilen i x%(n — 1) fordelningen.

Om Z; ar oberoende N(0, 1), s& giller att
n
> %
i=1

ir x?(n)-fordelad.
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Konfidensintervall for o2 i normalférdelningen
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Ensidiga konfidensintervall

Ibland &r man endast intresserad av en trolig dvre eller undre grins
for parametern. Vi kan d& bilda ett ensidigt konfidensintervall.

L&t Xy,..., X, vara slumpvariabler med en férdelning som har 6
som en parameter med 6y som sant okant virde.

e Ett undre begransat ensidigt 100(1 — «)% konfidensintervall
for 6 med konfidensgraden 1 — « ar ett intervall
[a(X1,...,X,),00] s&dant att P(a < 6p) =1 — «.

e Ett dvre begransat konfidensintervall ges pd samma satt av ett
intervall [—o0, b(X71, ..., X,)] sddant att P(y <b) =1 — o

| de fall vi tittat p& fas ett ensidigt konfidensintervall genom att
endast berdkna en av grinserna samt att dndra a/2 till v i

kvantilen som anvands.
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Konfidensintervall for o

Om X1,..., X, ir oberoende N(u, o?) fas ett konfidensintervall
med konfidensgrad 1 — « fér o som

7 (n—1)s2 (n—1)s2
"=\ - DY B -D )

Viktigt: Till skillnad fr&n konfidensintervall for vantevardet s ar
konfidensintervall for variansen mycket kansliga for avvikelser fran
normalférdelningen.
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Ett viktigt problem inom statistiken ar att kunna testa om en teori
eller en hypotes ar sann. Exempel p3 s&danna fragestallningar kan
vara

e Ger ett nytt lskemedel ngon effekt?
e Dor rokare tidigare an icke rokare?

e Har matinstrumentet ett systematiskt fel?

Svaret som den statistiska analysen ger kan vara

@ att hypotesen styrks eller bekraftas av forsoket, och man far
da ocksd ett matt p& hur siker denna slutsats ar.

@® att datan inte ger ndgot stdd for hypotesen.
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