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1. (a) Vihar
5
E(X)=> kf(k)=0-01+1-005+2-0.1+3-025+4-02+5-0.3=3.3,
k=0
5
E(X?) =) k*f(k) =0>-0.141%-0.05+2%-0.1+3%-0.25 +4%-0.2+ 5% - 0.3 = 13.4.
k=0

Alltsd dr V(X) = E(X?) — E(X)? = 13.4 — 3.3% = 2.51.
b) Lat X, beteckna antalet podng student ¢ far. Vi har da X =L5% X, och
45 £4i=1

B 1 45
E(X) = 5 D_E(Xi) =33,
=1
B 1 45
V(X) = 4= > V(X;) =2.51/45 = 0.0558.
=1

CGS ger allts att X #r approximativt N(3.3,0.0558)-fordelad.
(c) Vi soker

P(X>3):1-P(X§3):1-@(j%)

=1— &(—1.2703) = 0.898.

2. (a) Medianen hos férdelningen for X &r det tal M sa att P(X < M) =P(X > M) =0.5.
(b) Om vi vill utféra hypotestestet

H()tM:MO
Hy: M < My

kan vi definiera )4+ som antalet observerade virden storre an My. Om Hy &r sann ar (4 ~
Bin(n,0.5). Vikan alltsa berdkna p-vardet for testet som P(X < Q4 ) dar X ~ Bin(n,0.5).
Vi forkastar Hyp om denna sannolikhet &r mindre &n den valda signifikansnivan.

(¢) Vi vill nu utféra testet med My = 0, och riknar da antalet observationer som &r positiva,
@+ = 3. p-véirdet ges alltsa av

P(X<3)=P(X=0)+P(X=1)+P(X =2)+P(X =3)
10 10 10 10
= 0.5%0.510 + 0.5'0.5% + 0.5%0.5% + 0.5%0.57
0 1 2 3
=0.5'"9(1 4+ 10 4 45 + 120) = 0.1719

Eftersom p-vérdet ar storre &n « kan vi inte forkasta Hy. Studien har alltsa inte visat att
dieten minskar medianvikten.

3. (a) Vi borjar med att berdkna medelvirdena for varje grupp samt det totala medelvérdet:

g1 = 1.816, 4> =1.02, @3=0.5, §=1.2217.



()

Vi kan nu berdkna
SS4 =501 — )%+ 452 — 1) + 3(y3 — §) = 3.4912,
SSE =Y (yij —9)> =D (i — 1)* + > (y2j — 42)* + Y _(uzj — y3)* = 1.3169.

ij J J J

Summerar vi dessa far vi SS7, = 4.8082. Vi har nu allt som behovs for att fylla i virdena
i variansanalystabellen:

Variation Kvadratsumma Frihetsgrader Medelkvadratsumma Teststorhet

Faktor A 3.4912 2 1.74562 11.93
Residual 1.3169 9 0.14632
Total 4.8082 11

Vi ska jamfora virdet pa teststorheten med det kritiska virdet Fp 5(2,9) = 4.2565. Efter-
som teststorheten &r storre én detta véirde kan vi forkasta nollhypotesen att faktorn inte
paverkar halten. Alltsa har vi en signifikant variation i HG halterna mellan de olika
sjoarna.

Eftersom variablerna ar oberoende ges den simultana tathetsfunktionen av

1 1 1
= —_ — _$/5 - _y/lo — —(I/5+y/10)
Ixy(z,y) = fx(@)fy(y) T ¢

for 2,y > 0.Vi har E(Z) = E(X) + E(Y) =5+ 10 = 15.

Vi beraknar
20 20—z | 1 /20 20—z
P(X+Y <20) = / / — e~ @/5H9/10) gy g = —/ e_x/5/ e Y/ dydx
o Jo 50 50 Jo 0
_ 1 —z/5 _y0]20-e 120 o 0 —a)s
= %/0206 [—106 }0 dx = 5/0 —e ‘e +e dx
1 2 /10 —z/5]%0 4 -2
= = [10e72e7/10 — 58] D=1 4 et - 2072,
5 0
Den sokta sannolikheten &r P(X +Y > 20) =1 - P(X +Y < 20) = 2¢72 — e* =~ 0.2524.

Skattningen av parametrarna fis genom att berdkna

Bz 3.3503 —0.4406 —0.1982\ [534.28 9.2555
Bi | =(XTX)"'XTy = | —0.4406 0.0754 —0.0135| [ 3394.4 | = [ 1.1102
B3 —0.1982 —0.0135 0.1106 | \1438.8 7.4126

Vi berdknar forst Qo = YTY — pTX*Y = 216.32 och s = /Qo/(15 — 3) = 1.8505. Vi
behover ocksa tg25(12) = 2.1788 och kan nu berdkna

Iﬁl = {BI - t0,025(12)8\/ 0.0754, Bik + t0.025(12)5\/ 00754] = [—1.43, 36504]

Ig, = [B5 — t0.025(12)sv0.1106, 85 + t0.025(12)sv/0.1106] = [4.3361, 10.489]
Eftersom 0 € I, kan vi inte férkasta nollhypotesen Hy : 1 = 0. Daremot kan vi forkasta
Hy : B2 = 0 eftersom 0 ¢ Ig,.

Skattningarna ges av 35 = Syy/Szz = 7.526 och Sy = y — fiz2 = 16.332.



(d)

Vi beréknar forst Qo = Syy — S:%y/wa = 41.092 och s = \/Qo/(15 —2) = 1.7779. Dessu-
tom &r ¢(.025(13) = 2.1604, och vi kan nu berdkna

152 = [ﬁ; — t0‘025(13)8/\/ Sa::m 6; + t0.025(13)8/\/ Szz] = [6.2627, 8.7893].

Eftersom detta intervall inte innehéller 0 kan vi férkasta Hy : B2 = 0.

Forklaringsgraden R? definieras som andelen av variationen i datan som forklaras av re-
gressionslinjen. For Modell 2 kan vi berékna denna som

R? = 25y _ 0.92723.
Syy

Eftersom Modell 1 endast har en nagot hogre férklaringsgrad och eftersom parametern (5o
inte &ar signifikant i den modellen verkar Modell 2 vara mer lamplig for datan.

Fordelningsfunktionen ges av

= /m fy)dy = /x a(l+y) My =[-(1+y) g =1-(1+2)"
0 0
P(X <0.1) = F(0.1) =1 — (1+0.1)73 = 0.2487.
Vi soker

P(X < 0.2 X > 0.1) = P01 <X <0.2) _ F(0.2) - F(0.1)

P(X>01) — 1-F(0.1)
1-(1402)3-1+(1+01)3
- (1+0.1)-3
_(1401)7—(1402)"% - 1.273
(140.1)~3 1.1-3
= 0.2297

Vi ser att risken att ga i konkurs under det andra aret alltsa 4r ndgot mindre &dn risken
att ga i konkurs under det forsta aret, givet att foretaget Gverlevde det forsta aret. Sa
fordelningen verkar alltsa fanga effekten att risken for konkurs minskar med tiden.

Viteviardet av X kan berdknas med hjilp av partialintegration:

E(X) = /OOO za(l 4 z)" @ Ddy = [—z(1 + )7 +/OOO(1 + )
o0 1 1

0 l—a a-—1

= Lia(l—i-x)l_“

Log-likelihood funktionen ges av

n

Zlog( (14 ;)" (@+D) ) Zlog —(a+1)log(14x;) = nlog(a Z (a+1)log(14x;).
=1

Derivatan med avseende pa a &r

ol n <
92— a Z;log(l + ;).

a

Vi sétter derivatan lika med noll och l6ser ut a, vilket ger

— n
ML= S Jog(1+27)




