Tentamen i TMA321 Matematisk Statistik, Chalmers Tekniska Hogskola.
Tid: Torsdagen den 12 Januari 2012.
Examinator och Jour: Olle Nerman, tel. 7723565, rum 3056, MV, Chalmers.

Hjalpmedel: Valfri rdknare, egenhandigt handskriven formelsamling (4 A4-sidor pa 2 blad)
och till skrivningen medhorande tabeller.

Tentamen bestar av 8 fragor med sammanlagt 30 podn

Betygsgranser: For betyget ”3” fordras minst 12 poédng, for betyget “4” minst 18 poang
och for betyget ”5” minst 24 podng .

1. FOr en viss exponentialférdelad slumpvariabel X dr sannolikheten att fa ett utfall i intervallet
[0, 3] lika med 0,5. Bestdm vantevarde och varians for X. (3p)

2. Lat X vara Normafordelad med vantevarde 3 och standardavvikelse 2. Vad ar

a. medianen i fordelningen for X? (1p)
b. maximum av sannolikhetstatheten (pdf) for X? (1p)
c. sannolikheten P(|X]|>5) ? (1p)
d. den 6vre kvartilen i férdelningen for X? (1p)

3. Tjockleken pa kex i en viss produktionsprocess antas variera lite grann pa ett slumpmassigt
satt och oberoende for de individuella kexen. Vantevardet av ett enskilt kex’s tjocklek antas
vara 4 mm och standardavvikelsen 0,3 mm. Vad ar (approximativt) sannolikheten for att
minst 36 kex (staplade som de brukar) far plats mellan tva metallstéd med avstandet 150
mm. (de kex som far plats, nér de laggs i ett och ett, mellan stoden bildar ett paket...).
Motivera svaret. (3p)

4. Xi, X2, ... Xn antas utgora ett i.i.d. stickprov pa en Poissonférdelad stokastisk variabel med
vantevardet =1/ 0, dar ©>0 ar en okand parameter.

a) Bestam ML-skattaren (the Maximum Likelihood Estimator) for parametern 0. (2p)
b) Om n=4 och du observerat x1=12, X2= 15, Xx3= 19 och xa= 17. Vad blir da den observerade
ML-punktskattningen av 0? (1p)

5. a) Ge exempel pa ett sannolikhetsférsok med tre handelser A, B och C som har
egenskaperna att P(A)=P(B)=P(C)= 0.5 samtidigt som A och B, A och C respektive B och C ar
parvis oberoende hdndelser, men ocksa sadant att alla tre handelserna A, B och C aldrig kan
intraffa samtidigt. (3p)

b) Arde tre handelserna i a-uppgiften oberoende? Motivera svaret. (1p)



6.

En tvadimensionell slumpvariabel (vektor) (X,Y) ar likformigt férdelad pa en cirkelskiva
centrerad i origo med radien 1. D.v.s. (X,Y) har sannolikhetstatheten (pdf)

f(x,y)=c (en konstant) om avstandet fran (x,y) till (0,0) &r < 1, och f(x,y)=0 om
avstandet dar21.

a) Bestdm konstantenc. (1p)
b) Bestdm vantevardet E[X] och variansen Var[X]. (2p)
c) Bestdm den endimensionella sannolikhetstatheten (pdf) for X. (2p)

Pelle har krockat med sin Vespa och den behover ny lack. Pa grund av nya miljokrav
far han inte anvanda originallacken fran femtiotalet. Femtiotalslacken torkade pa i
snitt tre minuter. Tillverkaren pastar att torktiden for den nya lacken ar kortare, vilket
vi vill undersoka.

a) Stall upp den noll- och alternativ(mot)hypotes for att underséka och
forhoppningsvis pavisa att den nya lacken torkar snabbare. (2p)
b) Vid sexton forsdk dar sma platbitar lackades med den nya lacken uppmattes
foljande torktider

14 2.1 28 0.9 24 1.7 3.7 2.7 2.6 1.9 2.8 2.8 2.2 2.2 34 1.9.

Fran detta berdknades stickprovsmedelvardet 2. 3438 och stickprovsvariansen
0.5106 . Testa hypotesen fran fraga a. pa signifikansnivan =5%. Vilka
fordelningsantaganden gor du och vilken slutsats drar du? (2p)

Lat X vara antalet oberoende forséksupprepningar som behover goras till och med att en
handelse A, som har sannolikheten p i varje enskilt forsok, intraffar for forsta gangen.

a. Vad ar sannolikheten att X far ett udda utfall? (dvs for att X tillhor mangden {1,3,5,7,....})
(2p)

b. Lat nu Y= antalet forsksupprepningar som behovs till och med att handelsen intraffar
for andra gangen. Vad ar sannolikheten att Y far ett udda utfall. (2p)



