TMS056: Matematisk statistik V, 7,5 hp
Kurs-pm vt08

Syfte: I kursen ges grundliggande kunskaper i sannolikhets- och statistikteori, med
speciellt beaktande av sddana moment som &r av betydelse for samhallsbyggare.

Mal: Att skapa forstaelse for hur slumpmaéssig variation i métningar och data paverkar
slutsatser och beslut som kan tas, samt att ge praktisk kunskap i att hantera dessa
variationer. Kursen ger dessutom basfardigheter i statistisk riskkalkylering och en inblick
i statistisk extremvéardesteori.

Innehall: T kursen studeras grundldggande sannolikhetsteori, slumpmodeller (stokas-
tiska variabler och deras fordelningar), stokastisk simulering och statistisk slutledning
(inferens). Bland momenten och begreppen som studeras och &r speciella fér samhélls-
byggare kan ndmnas avancerad Bayesmetodik, risk och riskkostnader, POT-metodik
(Peaks Over Threshold) samt aterkomsttider.

Foreldasare: Tommy Norberg, tel 7723528, 0730-7942 (09, tommyQchalmers.se.

Ovningsledare: Anna Rudvik, tel 031-772 5374, rudvik@chalmers.se, har huvudan-
svar, samt Teresia Dahl, tel 0701-702562, teresia.dahl@telia.com, och Szilard Ne-
mes, tel 0762-4544 40, nemessz@gmail . com.

Litteratur: Jay Devore & Nicholas Farnum: Applied Statistics for Engineers and Sci-
entists. Second edition. Duxbury press, samt de fyra héaftena Introduktion till stokastisk
simulering, Poissonprocessen och extrema laster, Introduktion till Bayesiansk uppdate-
ring och Riskkostnader, kostnads-nytto-kalkyler och virdet av information. Devore &
Farnum finns att kopa pa Cremona. De fyra héftena kan laddas ner fran institutionens
kurshemsida (se nedan).

V2 har egna kursutvirderare. Vilka dessa dr, meddelas pa annat sitt. Ta kontakt
med nagon av dem om du har synpunkter pa kursen.

Foriandringar jimfort med foregidende ar: Sittet som Gvningsundervisningen ges
pa. Mer information om detta ges forsta foreldsningen.

Bonusuppgifter: Tre frivilliga inlamningsuppgifter kommer att delas ut. En god insats
pa de tva forsta ger bonus for godként betyg (3:a). Den tredje kan ge bonus for spetsbetyg
(4:a resp 5:a). IThopsamlad bonus géller under ldsarets tre tentor.

Examination: Avslutande tentamen bestaende av en teoridel med 3 uppgifter och en
problemdel med 5 uppgifter. Teoriuppgifterna ska besvaras forst. Inga hjalpmendel ar
tillatna pa teoridelen. Pa problemdelen &r riknedosa med toémda minnen, Beta och
nagon av de larobocker i matematisk statistik som anvinds pa Chalmers tillatna hjélp-
medel. Aven de fyra hiftena Introduktion till stokastisk simulering, Poissonprocessen
och extrema laster, Bayesiansk uppdatering av sannolikhetsskattningar och Lite om risk
ar tillatna hjalpmedel. Det dr ocksa tillatet att anvinda Tommy Norbergs formel- och
tabellsamling pa tentan. Det dr tillatet med rimlig méngd anteckningar i laroboken och
i de 4 hiftena. Inga andra anteckningar &r tillatna. Maximalt antal podng ar 30, 12 p
kravs for 3:a, 18 p for 4:a och 24 p for 5:a. De tva forsta bonusuppgifterna kan séinka
gransen for 3:a med maximalt 2 p. Den tredje kan siénka grénserna for 4:a och 5:a med
upp till 3 p. Gamla tentor att tréina pa finns att ladda ner ifran tidigare kurshemsidor.



Ovrigt praktiskt: Allt utdelat material (dock €j inldmningsuppgifterna) samt en del

annat gar att ladda ner fran kursens hemsida
http://www.math.chalmers.se/Stat/Grundutb/CTH/tms056/0708/

Du hittar en lank pa studieportalens kurshemsida.

Varfor studera matematisk statistik? Alla civilingenjorer som méter eller experi-
menterar kommer i kontakt med osikra alternativt variabla méatningar (data). Kursens
huvudsyfte ar att ge dig dina forsta kunskaper i analys av dataméingder. Det handlar
om att med ett vetenskapligt forhallningssitt skatta (gissa) dels sanna métvirden, dels
fel i skattningar. Du kommer dven att ldra dig hur man formulerar och tolkar resultatet
av en sadan statistisk analys. Den civilingenjor som aldrig méter eller experimenterar
kommer inte undan. Han/hon maste naturligtvis ocksa forstd och réatt kunna tolka re-
sultet av en statistisk analys, vilket faktiskt manga ganger ar subtilare 4n vad man tror
vid forsta paseendet.

For att uppna denna kompetens behoéver man lira sig en del om hur man formulerar
och genomf6r sannolikhetskalyler, samt ett antal standardmodeller. I var kurs pa V
finns inte lika mycket grundldggande statistik, som i grundkurserna pa Chalmers 6vriga
program. Skilet till detta ar att V-ingenjorer i storre utstrackning &n en del andra sorters
ingenjorer, dven behdver kunna hantera data om extrema situationer, férstd hur man
vager in filtingenjorens praktiska subjektiva kunskap i statistiska skattningar och kunna
skatta percentiler pa ett vetenskapligt korrekt sétt. For att fa plats med detta avstar
vi fran en del material i liroboken som egentligen borde inga i en 5 poédngs grundkurs i
matematisk statistik.

Den som vill ldsa mer matematisk statistik rekommenderas att ldsa en eller flera av
institutionens fortsiattningskurser i forsoksplanering, tillforlitlighetsteori, kvalitetsstyr-
ning och inferensteori. Den férstndmnda ar praktiskt taget obligatorisk for doktorander.
Den och kanske nagra till, borde vara obligatoriska dven i grundutbildningen.



