Dugga 2: TMS063 Matematisk Statistik. Tisdag 6 maj, 2014. Examinator: Marina Axelson-Fisk.
Tillatna hjdlpmed: typgodkind miniriknare och bifogade formelblad och foérdelningstabeller.

Namn: Person nr:
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Varje uppgift ér vird 4 poang. Duggan kan ge bonuspoing pa den slutliga tentan. For 2 bonuspoing krivs
9 poing, for 1 bonuspoing krévs 6 podng.

1. Den kontinuerliga stokastiska variabeln X har tithetsfunktion
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Bestim Maximum Likelihood-skattningen av parametern A for det observerade stickprovet:
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Losning:
Likelihoodfunktion:
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Och sitta in vdrdena fran stickprovet ger

1
X = 5(407 + 528 + 399 + 490 + 640) = 484.8

sa

4
=818 0.0082

oy

Alternativt kan man borja med att sétta in véirdena fran stickprovet direkt i L(4) och sedan
logaritmera och derivera. Det spelar ingen roll vilken ordning man gor det.



2. Antag att en 16snings fryspunkt #r normalférdelad N (u, 02). Ett stickprov pé sex mitningar av
fryspunkten gav foljande resultat:
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a) Bilda ett 95% konfidensintervall for u nir o2 #r kind och lika med 0.4.
b) Hur stort stickprov behovs for att fa ett 99% konfidensintervall av samma lidngd som i (a)?

Lésning:

a) Tva-sidigt konfidens-intervall for u:
o
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For 1 — a = 0.95 far vi fran N(0,1)-tabell
a
D(zq/2) =1 —5 © Zajz = 1.96
Medn = 6ochx = &(0.4 +1.0+08+ 15+ 13+ 1.1) =1.017 farvi
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eller
0.5109 < u < 1.523
b) 1-a=099 Zgj2 = 2.58

Vi vill bestdamma n sa att intervallet far samma langd som i (a). Dvs vi vill att
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n= (E\/E) =10.396

Dvs, vi behover ett stickprov med n = 11 observationer for att fa samma langd som intervallet i

(a).



3. Antag att vi har dragit ett stickprov pd n = 12 frén en normalférdelningen N (u, 6) och fick
stickprovsmedelvirde X = 10.6 och stickprovsvarians s? = 1.2. Testa med signifikansnivd a = 0.05
hypotesen Hy: 62 = 1.5 mot Hy: 02 # 1.5.

Losning:

Vi anvénder test-statistikan
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)(3025,11 = 2192
X§.975,11 = 3.816

Vi forkastar Hy om X3 > 21.92 eller om XZ < 3.816, s vi kan INTE forkasta H,,.



