Tentamenskrivning for TMS063, Matematisk Statistik.

Onsdag fm den 31 maj, 2017.

Examinator: Marina Axelson-Fisk. Tel: 031-7724996

Tillatna hjdlpmedel: typgodkind minirdknare, tabell- och formelhifte (bifogas).
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Tentan &dr pa totalt 40 poéng. For att bli godkind kravs godkint pa tentan och
godkant pa flervariabel-duggan. Betygsgranser for betyg 3, 4 och 5 ar 40%, 60%
och 80%, respektive. Fullstindiga och vilmotiverad 16sningar skall ges till
varje uppgift.

1. Lat A och B vara tva handelser.

(a) Om P(A) =0.25, P(B) = 0.45 och P(AN B) =0.1, vad dr P(A°N B)?

(2p)
(b) Antag att P(A) = 0.4, P(B) = 0.3 och P((AUB)°) = 0.42. Ar A och B
oberoende? (2p)

2. Ordet PAPPA kan kastas om pé 10 olika sdtt, men:

(a) pa hur manga sétt kan man permutera ordet OSANNOLIK? (2p)
(b) hur manga unika 3-bokstavskombinationer kan man bilda av OSANNO-
LIK? (3p)

3. Antag att en buss som ska komma till en hallplats kl 12 varje dag alltid ar
forsenad med X minuter, dir X ~ Exp(0.3). Antag att du anlinder till
hallplatsen precis kl 12.

(a) Vad dr sannolikheten att du far vénta i minst 5 minuter? (3p)
(b) Antag att du redan har véntat i 10 minuter. Vad &r sannolikheten att
du far vénta i 5 minuter till? (3p)

4. Lat X och Y vara tva kontinuerliga stokastiska variabler med gemensam té-
thetsfunktion

flz,y) =ca®y(1+y) for 0<x <3 och 0<y<3.

(a) Berdkna virdet pa konstanten c. (3p)
(b) Vad marginaltétheten och véntevérdet av X7 (5p)
(c) Ar X och Y oberoende? (Motivera ditt svar!) (1p)

Var god viand!



5. Lat X1, Xo, ..., Xg1 vara ett stickprov med véntevirde E[X;] = 5 och varians
V(X;) = 4. Vad blir det approximativa virdet pa sannolikheten P(X; + X2+
o Xg1 > 360)7 (3p)

6. Antag att du drar ett stickprov av storleken 100 fran en normalférdelning dér
o = 8. Antag att du fick X = 5.

(a) Testa hypotesen Hy : u = 3 mot alternativet Hy : p > 3 pa sig-

nifikansniva a = 0.05. (4p)
(b) Vad ér p-vérdet for ditt stickprov? (4p)
(¢) Vad &r styrkan pé testet om det sanna vérdet egentligen ar pg = 47 (5p)

Lycka till!



Losningar

1. For hiandelser A och B:

(a) P(A°NB) = P(B)— P(ANB) =0.45—0.1 = 0.3
(b) A och B #r oberoende om P(AN B) = P(A)P(B). Och

P(AnB) = P(A)+P(B)—P(AUB) och
P(AUB) = 1-P((AUB))=1-0.42=0.58
S&
P(ANB) = 04+03-0.58=0.12
P(A)P(B) = 0.4-03=0.12

Svar: Ja, A och B &r oberoende.
2. Ordet OSANNOLIK:

(a) Ordet OSANNOLIK har ny = 2’0’ och nz = 2 "N’ och kan permuteras
pa
n! 9! ,
_— = = 2 34 .
1] 2191 90°720 satt

(b) Det finns 7 unika bokstdver: OSANLIK. Av dessa kan man bilda (ord-

ningen spelar roll, utan aterliggning)

|
ﬁ = 210 unika ord

Sedan kan ord med tva 'O’ bildas pa 3 - 6 = 18 sitt ("OOx’ med 6 olika

'x” och 3 permutationer), och samma sak for ord med tva 'N’. Sa vi far

Svar: 210 + 18 + 18 = 246 olika 3-bokstavsord.
3. X ~ Exp(0.3)

(a)

o0

. = e " =0.223

P(X >5) = /500 Ae Mdy = [—e ]

(b) Exponentialférdelningen &r minneslos
P(X > 15|X > 10) = P(X >5) = 0.223

Detta kan man anta direkt eller hiarleda genom

> > = - >10)
P(X > 15|X > 10) P(X > 10) P(X > 10)

e—l5>\

P(X >15,X >10) P(X > 15)

_ =5\ _ —

4. Gemensam tathet

(a) Vivill att

/03/03f(a?,y)dyd;,; 1



sa

3 3
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Svar: ¢ = 2%3 = 0.0082

(b) Marginaltithet for X:
3 9 3
fx(z) = /0 fla,y)dy = 273332/0 y(y +1)dy
3
2 5 {yz yg]
= —2x i, + z
243 .
a?
9

s& vi far

3 3 .3 473
E[Xlz/o xfx<x>dx=/o gdx:[;} -9
0

(c) Ja, X och Y &r oberoende eftersom vi kan skriva

flz,y) = cx®y(y +1) = (a12?) - (cay(y + 1))

och konstanterna c; och ¢y kan véljas sa att marginalfordelningarna in-
tegreras till 1.

. Centrala gransvardessatsen ger att

81
Y =Y X;~ N(81-5,81-4) = N(405, 324)

i=1

sa vi far att om ® betecknar fordelningsfunktione f6r N(0,1)

P(Y >369) = 1-—P(Y < 369)
(Y — 405 _ 369 — 405)
= 1-P >
V324 V324
= 1—-® (_36>
18
= ®(2) =0.977

. Vi har att n = 100, X = 5 och variansen &r kiind och % = 4.

(a) Test-statistika B
X —p 5-3
o/y/n 8/10

och zp.95 = 1.645 sa vi kan forkasta Hy.

Zo 2.5



p-viirdet for stickprovet #r sannolikheten att fa vart viirde pa X eller
extremare om Hg ar sann, dvs

p = P(X=5)

)
-3 5-3

B 1_P< 8710 <8/10)

= 1—-®(2.5) =1-0.994) = 0.006
Styrkan i testet ges av

1 — B = P(forkasta Ho|H, falsk)
Vi forkastar Hyp om Zy > 1.645, dvs om

)5/103 > 1.645 < X > 4.316

sa styrkan i testet blir

1-8 = P(X>4316|p=4)
_ P(X—4 - 4.316—4)
8/10 8/10
= 1- P(Zy <0.40)
= 1-—®(0.40) =1 - 0.655
= 0.345




