Svar och losningar till tentamen 1 Dataanalys och
statistik for I2 den 12:e mars 2004
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Stationdritet innebdr att fordelningen for data tagna vid olika tidpunkter &r
densamma. Det kan da inte vara nagon trend i data for att de skall vara sta-
tiondra. Att veta att data &r stationira sidger ingenting om vilken fordelnng
de foljer bara att det dr samma fordelning hela tiden. Oberoende och statio-
ndritet 4r inte samma sak, oberoende ir ett starkare krav. Det som ar korrekt
dr att vi inte kan kolla oberoende utan kollar stationiritet istédllet eftersom
det dr det bésta vi klarar av.

Normalfordelningen &r en kontinuerlig fordelning och sannolikheten att en
kontinuerlig stokastisk variabel antar ett visst véirde dr alltid 0. Jimfor med
vad som hinder om man integrerar en funktion over ett vérde.

T-fordelningen dr en symmetrisk fordelning precis som normalfordelning-
en. Skillnaden mellan dem ir att t-fordelningen har tjockare svansar, d.v.s.
storre sannolikhet for stora eller sma observationer. Ingen av pastaendena &r
alltsa riitt. Pastaende a sdger dessutom samma sak som pastaende d.

Styrkan hos ett test dr dess formaga att forkasta nollhypotesen nér alterna-
tivhypotesen dr sann. Styrkan &r en funktion av det sanna parametervirdet,
hir Y. Styrkan hos ett test kan 6kas genom att 6ka antalet observationer i
styckprovet eller genom att oka signifikansnivan. Alltsa &r bara alternativ b
korrekt.

Stationdritet kan enbart kontrolleras genom att plotta data i nagon form mot
tid. Alltsa dr endast plot av radata mot tid samt plot av glidande medelvirde
mot tid metoder som kan anvindas.

Eftersom en binomialfordelad stokastisk variabel kan skrivas som summan
av oberoende bernoullivariabler dr centrala grinsvirdessatsen tilldmpbar.
Ovriga alternativ #r inte ens korrekta pastdenden och kan dirmed inte vara
svar pa fragan. Normalfordelningen &r alltid symmetrisk, men binomialfor-
delningen &r bara symmetrisk da p = 0.5. Binomialférdelningen dr definie-
rad just med hjilp av ovan nimda summa och inte med hjélp av normalfor-
delningen. Slutligen har inte alla fordelningar som har samma véntevérde
samma fordelningsfunktion.

Konfidensintervallet som det handlar om ar
_ S
X+ ﬁtnfl,(1+L)/2-

Bredden pa detta intervall dr
S

2 ﬁtnfL(lJrL)/Z-
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Ingenting hinder med bredden nir en konstant adderas till varje observation.
Medelvirdet kommer att 6ka med samma konstant, men vid berdkningen av
s subtraheras medelvirdet fran varje mitvirde sa additionen av konstanten
saknar betydelse. Ovriga nimda faktorer paverkar bredden. Storleken pa
stickpovet, n, ingar i uttrycket bade sjélvt och for att avgora frihetsgraderna
pa t-fordelningen. Bade skattingen av standardavvikelsen, S, och konfidens-
graden, L, ingar i uttrycket for bredden.

Det gar att inse med en ganag att det inte gar att forkasta nollhypotesen.
Skattningen av p &r ju noll och mothypotsen &r att p dr storre dn 0.5. Man
kan ocksa vilja att som vanligt berdkna p-virdet. Lat Y vara antal sondags-
morgonar med guld i mund bland 5. Da blir Y ~b(5,p). Var skattning av Y
ar 0 sa p-vardet berdknas som

p-virde=P(Y >0) = 1.

Att fa > 10 poéng dr samma sak som att ge > 7 korrekta svar. I sjdva verket
giller att om X &r antal korrekta svar och Y &r antal podng att

Y =2X 4 (—0.5)(15—X),

eftersom man far tva poédng for varje ritt svar och minus en halv poing for
felaktigt svar. Fran detta har vi alltsd att P(Y > 10) = P(X > 7) och eftersom
X ~b(15,1/5) dr resten litt:

PX>7)=1-P(X<6)=1-0.9819=0.0181
med hjélp av tabell A.1.

For att se om data dr stationdra maste man plotta mot tid sa 1) ar falsk. Det dr
inte medelvirdet utan medianen som syns i en boxplot sa 2) dr ocksa falsk.
Outliers didremot dr boxplot ett bra verktyg for att upptdcka och hér finns en
med virde pa ungefir 60 sa 3) dr sann. Normalfordelning kan vi inte alls
se med boxplot, till det krdvs helst en qg-plot eller mgjligen ett histogram.
Alltsa dr dven 4) falsk.

Ett 99% prediktions intervall for en framtida lingd ar

B 1
yEsy/ 1+ ﬁtn—l,0.995-

Antal observationer, n dr enormt stort sa istédllet for t-tabellen kan man an-
vianda normalfordelningstabell (eller kolla pa te vilket dr samma sak) sa
med insatta virden fas

/ 1
180.2+£6.5¢/ 1+ T671 -2.58 =180.2+16.8.



12 Vi vill gora ett test for tva oberoende populationer i binomialmodellen. Vi
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har mitt y; = 33, n; = 50, y, = 27 och n, = 50. Da y; och y, samt n; —
y1 och ny — Yy, alla &r storre dn 10 gar det att anvidnda sig av den aktuella
metoden i appendix 6.1. Med p; =Y;/n; = 0.66, Pz =Y2/Ny = 0.54 och
P = (Y1 +V2)/(n; +ny) ér det observerade virdet pa teststatistikan

7% — pl_pZ
VB —=p)(1/n+1/m)

Om Z som vanligt dr standardnormalfordelad sa ar

=1.22

p-virde=P(Z >1.22)=1—-P(Z<1.22)=1-0.8888 =0.11
Eftersom p-vérdet ir stort kan nollhypotesen inte forkastas.

Nir tva populationer &r beroende skall parat t-test anvéindas. Fall 1) &r be-
roende eftersom métningarna av fororeningen sker i samma ror och halten i
slutet av roret naturligtvis beror av halten i borjan av roret. Niar det handlar
om beddvningsmedlet i 2) dr det ocksa beroende data eftersom det hand-
lar om syskon som 1 hog grad har samma forutsittningar och bor reagera
likartat. I 3) dr populationerna oberoende eftersom det &r tva grupper om
olika moss som undersoks. Slutligen ir fall 4) ocksa beroende eftersom det
ar samma text som skrivs pa bada maskinerna och tiden beror pa textens
langd.

Har dr det ett t-konfidensintervall som ska anvindas da o dr okdnd, ndmligen

y:l:tn_17(),9958/\/ﬁ = y:|:2.7718/\/§8.

Lat X vara foretagets inkomster och Y dess utgifter under ett ar. Variansen
for skillnaden dr 0% + 0% = 0.3%40.12 = 0.10. Allts4 #r standardavvikelsen

v/0.10.



