TENTAMEN: Dataanalys och statistik for I2, TMS135

Fredagen den 12 mars kl. 8:45 - 11:45 pa V.

Jour: Jenny Andersson, ankn 8294 (mobil:070 3597858)

Hjalpmedel: Utdelad formelsamling med tabeller, BETA, pa kursen anvind
ordlista och typgodkénd riknedosa.

Poangberakning: Uppgifterna ér av flervalstyp, dér endast ett alternativ &r ritt.
Korrekt besvarad uppgift ger 2 poing, obesvarad uppgift (vet inte) ger 0 podng
och felaktigt besvarad uppgift ger -0.5 poéng (flera ifyllda alternativ ger
automatiskt -0.5 podng). Inlimnade 16sningar kommer ej tas hinsyn till vid
rattningen. Fyll 1 och limna in denna sida.

Svar: Liggs ut i studieportalen efter tentamens slut.
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1 Under kursen har vi grafiskt undersokt stationdritet hos data. Ett av nedan-
staende pastaenden om stationdritet ar riktigt. Vilket?

a [J Stationira data har en viixande eller avtagande trend.

b [ Oberoende ir ett krav for inferensmetoderna som ingar i kursen. Vi
kontrollerar stationéritet eftersom det dr samma sak som oberoende.

¢ [ Oberoende ir ett krav for inferensmetoderna som ingar i kursen. Vi
kan med vara kunskaper inte kontrollera oberoende utan undersdker
istillet det svagare kravet att data skall vara stationira.

d [J Stationaritet avgor vilken fordelning man skall arbeta med.

e [JInget av pastaendena a-d dr sant.
f [J Vet e;j.



2 For X ~ N(W,0) med 4 =2 och 02 =

a OP[X
b OP[X
¢ OP[X
d OP[X
e OP[X
f O Vet ej.

3.6] =
3.6] =
3.6] =
3.6] =
3.6] =

0.7881
0.2119
0.7422
0.9998

4, vilket svarsalternativ dr korrekt?



3 Om man jamfor t-fordelningen med normalfordelningen kan man siga fol-
jande.

a [J t-fordelningen har tunnare svansar dn normalférdelningen.
b [J t-fordelningen dr mer hogerskev dn normalfordelningen.

¢ [J t-fordelningen dr mer vénsterskev dn normalfordelningen.
d U Normalfordelningen har tjockare svansar @n t-fordelningen
e [JInget av pastaendena a-d &r sant.

f U Vet e;j.



4 Inom hypotestest sa dr det viktigt att ha kinnedom om testets styrka. Vilket
av foljande pastdenden om testets styrka dr rétt om vi betraktar ett test med
fix signifikansniva o av

Ho : U= Ho
mot
Ha: < Mo?

a [J Styrkan av ett hypotestest dr hur ofta man kan forkasta Hy.

b [J Styrkan &r en funktion av .

¢ [J Styrkan av testet dr sannolikheten att forkasta Hy da Hy &r sann.
d O Styrkan kan 6kas genom att minska signifikansnivan a.

e [J Styrkan kan 6kas genom att minska stickprovsstorleken.
f [ Vet ej.



5 Vilken/vilka av foljande grafiska analysmetoder kan anvindas for att be-
stimma om en process dr stationir; Histogram, boxplot, plot av radata mot
tid, plot av glidande medelvirde mot tid, qg-plot?

a [ Histogram, boxplot, qg-plot.

b O Boxplot, plot av radata mot tid, plot av glidande medelvirde mot
tid.

¢ [ Plot av glidande medelvirde mot tid, qg-plot.

d O Plot av radata mot tid, plot av glidande medelvirde mot tid.

e [ Histogram, qqg-plot.

f [ Vet ej.



6 Hur kommer det sig att Centrala grinsvirdessatsen kan anvédndas for att
approximera fordelningsfunktionen fér EN binomialférdelad stokastisk va-
riabel om n ér tillrdckligt stor?

a [J Binomialfordelningen och normalfordelningen dr bada symmetris-
ka for alla parametervirden.

b [J En binomialfordelad stokastisk variabel dr en summa av oberoende,
Bernoullifordelade stokastiska variabler.

¢ [ En binomialfordelad stokastisk variabel definieras som en funktion
av en standardnormalfordelad stokastisk variabel.

d O Alla fordelningar med samma véntevirde har automatiskt samma
fordelningsfunktion.

e [JInget av pastaendena a-d &r sant.

f U Vet e;j.



7 Du har samlat in n observationer fran en kontinuerlig process med okénd va-
rians. Vilken av foljande faktorer paverkar inte bredden pa ett konfidensin-
tervall for vintevirdet.

a [J] Addition av en konstant till var och en av observationerna.
b O Storleken pa stickprovet, n.
¢ U Storleken pa skattningen av standardavvikelsen.

d U Konfidensgraden.

e [J Alla ovanstaende alternativ paverkar lingden av konfidensinterval-
let.

f U Vet e;j.



8 “Morgonstund har guld i mund” heter det ju. Du har bestdmt dig for att i
fortsdttningen alltid ga upp klockan 5 pa sondagsmorgonarna om du kan
visa att p, andelen sondagsmorgonar med guld i mund, &r storre dn 0.5. Du
testar genom att 5 sondagsmorgonar ga upp klockan 5 . Du tycker dock att
ingen av dessa har haft guld i mund en enda gang. Du vill alltsa testa

Hop: p=0.5
mot
Ha P> 0.5.
Vilken av f6ljande dr den ldgsta signifikansniva a du kan forkasta nollhy-
potesen pa?
a J10%
b U5%
c U1%
d UJ0.1%

e [JKan inte forkasta Hy pa nagon av dessa signifikansnivaer.
f U Vet e;j.



9 Eftersom detta dr en flervalstenta kan man tidnka sig att det gar att chansa
sig till att fa godként (> 10 podng). Vad dr sannolikheten att fa godként pa
tentan for nagon som inte har en aning om ritt svar utan slumpmassigt véljer
ett av alternativen a-e?

a [ mindre 4n 0.0005
b J0.018
c [J0.034
d 0J0.048
e [10.072
f U Vet e;j.

10



10 Du har fatt en boxplot av en viss dataméngd enligt figuren nedan. Foljande
4 pastaenden vill du kunna gora om dina data:
1) Data &r stationéra.
2) Medelvirdet édr drygt 30 (ungefér 32).
3) Det finns en trolig outlier.

4) Data dr approximativt normalfordelade.

|
1

Figur 1: Boxplot av 20 vérden.

Kan verkligen alla dessa slutsatser dras genom att titta enbart pa denna box-
plot?

a [JJa.

b [ Nej, pastaenden 1 och 4 kan inte verifieras med en boxplot.

¢ U Nej, pastaenden 1, 2 och 4 kan inte verifieras med en boxplot.

d O Nej, pastaenden 1, 2 och 3 kan inte verifieras med en boxplot.

e [ Nej, pastaenden 2 och 3 kan inte verifieras med en boxplot.

f U Vet e;j.
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11 Enligt plikverket giller foljande for 17671 mén inskrivna till varnplikt eller
civilplikt 2003. Medelvérdet av deras ldngder var 180.2 cm och standardav-
vikelsen 6.5 cm. Antag att de kan ses som ett stickprov pa alla artonaringar
i Sverige 2003. Mitningarna kan antas oberoende. Gor ett 99% prediktions-
intervall for vikten hos nista slumpvis utvalda artonaring som miits.

a [1180.2+0.10 cm
b [J180.2+0.13cm
c J180.2+£6.6 cm
d 0J180.2+12.7 cm
e [J180.2+16.8 cm
f [J Vet ej.
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12 Ett likemedelsforetag har utvecklat en ny medicin for att lindra en viss sjuk-
dom. Av 50 patienter med sjukdomen har symptomen hos 33 stycken lind-
rats efter en manads behandling med den nya medicinen. Ytterligare 50 sju-
ka patienter fick istillet den mest anvinda medicinen pa marknaden under
en manad. Bland dessa lindrades symptomen hos 27 stycken. Lat p; vara
sannolikheten att en slumpvis utvald patient far lindrigare symptom med
den nya medicinen och p, motsvarande sannolikhet for patient som far den
gamla medicinen. Vilken av nedanstdende utsagor dr sann vid ett test av

Ho: p1 = p2
Ha: p1 > p2?
a [ Testets p-viarde < 0.05 sa nollhypotesen kan forkastas, d.v.s. den
nya medicinen dr bittre.

b [ Testets p-viarde > 0.05 sa nollhypotesen kan forkastas, d.v.s. den
nya medicinen dr bittre.

¢ [ Testets p-virde < 0.05 sa nollhypotesen kan ej forkastas, d.v.s. det
ar ingen skillnad pa medicinerna.

d O Testets p-vdarde > 0.05 sa nollhypotesen kan ej forkastas, d.v.s. det
ar ingen skillnad pa medicinerna.

e [ Inget av pastaendena a-d dr sant.
f [J Vet e;j.
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13 Betrakta foljande situationer:

1)

2)

3)

4)

Man tror att olja som transporteras 1 ror mellan de nirliggande ham-
narna A och B tar upp en viss fororening pa vigen. Data samlas in fran
10 r6r och halten av fororeningen méits i bade hamn A och hamn B for
varje ror.

For att testa om ett bedovningsmedel har olika effekt pa pojkar och
flickor, ges det till tvadggstvillingpar med olika kon. Man ger medlet
till bade pojken och flickan bland 30 tvillingpar.

En steroids inverkan pa vikten hos moss undersoks genom att 20 moss
far ett foder med steroidtillskott och 20 andra moss far bara fodret utan
steroidtillskott. Viktokningen hos mossen mits efter en manad.

En forfattare vill undersoka om det gér fortare att skriva med sin gamla
skrivmaskin eller med datorn. Han véljer ut 15 texter och méter tiden
det tar att skriva av texterna pa respektive maskin. Antag att inldrnings-
effekter kan forsummas.

Foljande av forsoken analyseras bédst med hjélp av t-test for parade data.

a
b
c
d
e
f

L] 1 och 4 men inte 2 och 3.
[12 och 3 men inte 1 och 4.
(1, 2 och 4 men inte 3.
(12, 3 och 4 men inte 1.
J1,2,30ch4.

L] Vet ej.
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14 Under februari i forra aret har NOyhalten miitts pa Gibraltargatan. En plot
av halt mot tid visar inte pa nagot monster som kan tyda pa att métningarna
inte dr stationidra. Berdkna ett 99% konfidensintervall for NOyhaltens vén-
tevirde. Resultatet av februarimétningarna var att medelhalten NOy var 15
och att standardavvikelsen av NOy-halten var 8.

a 015+2.473-8,/1+1/28.
b 015+2.771-8,/1+1/28.

c 015+2.467-8//28.
d 0154+2.473-8//28.
e 015+2.771-8//28.
f [ Vet ej.
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15 Man vet att inkomsterna hos ett visst foretag under ett ar foljer en fordel-
ning med véntevirde 1.5 miljoner kr och standardavvikelse 0.3 miljoner kr.
Inkomsten kan betraktas som oberoende av foretagets utgifter. Utgifterna
under ett ar foljer i sin tur en fordelning med vintevirde 1.2 miljoner kr och
standardavvikelse 0.1 miljoner kr. Vad dr standardavvikelsen for foretagets
vinst (inkomster-utgifter) under ett ar?

a [1+0.08 miljoner kr.
b 0+0.10 miljoner kr.
¢ [J0.10 miljoner kr.

d 0 0.4 miljoner kr.

e [J0.2 miljoner kr.

f [ Vet ej.
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