TENTAMEN: Dataanalys och statistik for 12, TMS136

Onsdagen den 25 oktober kl. 8.30-12.30 pa M.

Jour: Jenny Andersson, ankn 5317

Hjalpmedel: Utdelad formelsamling med tabeller, BETA, pa kursen anvind
ordlista och typgodkénd riknedosa.

Poangberakning: Uppgifterna ér av flervalstyp, dér endast ett alternativ &r ritt.
Korrekt besvarad uppgift ger 2 poing, obesvarad uppgift (vet inte) ger 0 podng
och felaktigt besvarad uppgift ger -0.5 poing (flera ifyllda alternativ ger
automatiskt -0.5 podng). Inlimnade 16sningar kommer ej tas hinsyn till vid
rattningen. Fyll 1 och ldmna in denna sida.

Svar: Liggs ut i studieportalen efter tentamens slut.
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Normalfordelningen dr symmetrisk sa medelvirde=median.

Lat Y vara podngtal och y grins for 5:a. Berdkna y sa att
0.07 = P(Y > y).

Standardisering ger,

P(Y >y) = P(Y_75 > y—75): P(Zz y—5_75)

5 5
dir Z ~ N(0, 1) eftersom Y ~ N(75,25). Ur tabell fas P(Z > 1.48) =
0.0694) vilket ger

3’_,5—75 — 148 = y=75+5-1.48 = 82.40.

Om man har valt 1.47 fran tabellen istillet (strax under 7%) sa blir svaret i
princip detsamma, namligen 82.35.

Ett 90% konfidensintervall for den sanna andelen p ges av

D+ Z00s p(ln— 2

Vi dr 90% sékra pa att p dr i detta intervall, d.v.s. vi dr 90% sikra pa att p

avviker med hogst Zy 95 /(P(1 — p)/n fran p. Alltsa
Z0.95 4/ p(ln_ P < 0.01.

n> (%)2 Bl — ).

Problemet dr nu att p(1 — P) dr oként innan undersokningen &r gjord, men
det dr latt att visa att P(1 — p) < 1/4 (maximum for P = 1/2). Tillsammans
med Zy o5 = 1.645 sa ger detta att

Los utn,

n > 6765.

Ett 90% konfidenintervall for den sanna andelen p ges av

P+ Zyos p(ln_ D).

Med p = 0.80, n = 1000 och z95 = 1.645 sa blir det sokta konfidensinter-
vallet

0.8-0.2

0.80 + 1.645 1000

= 0.80 + 0.0208,
eller (0.77,0.83).



5¢ En vinsterskev fordelning &r langsvansad till vinster, d.v.s. har en téthets-
funktion av foljande typ:

Medianen delar titheten med en vertikal linje sa att arean till vinster &r lika
stor som den till hoger. Medelvirdet dr balanspunkt for tithetsfunktionen.
Medelvirdet kommer alltsa paverkas mer @n medianen av observationerna
till vidnster och blir mindre an medianen.

6¢ Lat A vara hindelsen att det inte snoar i Boston en viss dag i december och
lat B vara héndelsen att det inte sndar i Moskva en viss dag i december.
Sannolikheten att det inte snoar i nagon av stdderna en viss dag ar

P(ANnB) = P(APB) = (1 -0.4)(1-0.6) =0.18,
eftersom vidret 1 stiderna dr oberoende.

7c Lat X, i = 1,2,...900 vara vikten hos en lada. Givet ir att vikten hos en
lada har véntevirde u = 40 pounds och standardavvikelse oo = 6 pounds.
Centrala grinsvirdessatsen ger att totala vikten pa 1adorna Y = Y0 X ér
approximativt N(900 - 40,900 - 62). Alltsd, om Z ~ N(0, 1) som vanligt, &r
sannolikheten att ladorna viager mer dn 36450 pounds

36450 — 400 - 900
P(Y > 36450) = P(Z > = P(Z > 2.5) = 1-0.9938 = 0.0062.

V900 - 62

8a Testa Hy : § = O mot Hy : 6 > 0, dér ¢ dr véntevirdet pa vikten fore minus
vikten efter. Givet medelviktférindringen d = 2.5 kg, standardavvikelsen
Ss = 0.5 kg och antalet min n = 20 &r teststatisikan

_d
st/ Vn

Detta ligger langt 6ver alla virden i tjo-tabellen sa p-virdet dr < 0.005.

*

= 22.36.
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15¢

Skattningen av segertiden 1980 1 minuter &r:
Y(1980) = 1029 — 0.453 - 1980 = 132.06.

Omvandling till timmar:min:sek ger 2:12:04.

Det gar inte att urskilja nagot monster i plot 1 och plot 3, medan plot 2
verkar ha linjért vixande data och plot 4 verkar ha vixande varians. Alltsa
tyder det pa att 1 och 3 &r stationira.

Alternativ a och b skulle varit sanna om intervallet var ett prediktionsinter-
vall, d dr inte sann eftersom vi &dr bara 95% sikra pa att y dr i intervallet
och ett 90% konfidensintervall &r kortare én ett 95% sa e dr inte heller sann.
Alternativ ¢ ddremot ger en korrekt tolkning av konfidensintervallet.

Fall ¢ dr det enda da populationerna dr beroende eftersom det dr samma
cyklister som studeras for bada typerna av maltid. Hade man valt tva olika
grupper som skulle testa var sin maltid sa hade de varit oberoende.

Test och konfidensintervall dr ekvivalenta i den meningen att om testet i
uppgiften forkastar nollhypotesen pa signifikansniva 0.05 sa kommer ett
95% konfidensintervall for u; — u, inte att innehalla 0. Om testet ddremot
inte kunde forkasta nollhypotesen sa innehaller intervallet 0. Alltsa &r d kor-
rekt och c dr inte korrekt. Alternativ a &r inte korrekt eftersom ett 90% kon-
fidensintervall dr kortare @n ett 95% konfidensintervall och om det senare
inte innehaller 0 sa kommer det forra inte heller gora det. Ett 99% konfi-
densintervall dr ldngre dn ett 95% sa om det senare inte innehaller 0 sa vet
vi inte alls om 99% intervallet innehaller O eller inte, d.v.s. b ir inte alltid
sant.

Ingen av alternativen a till d talar om ifall modellen passar eftersom de alla
kan ge “bra” resultat &ven om data inte foljer en rit linje.

Alternativ a och c dr ekvivalenta sitt att formulera hypoteserna i detta fall
och nollhypotesen kan forkastas eftersom p-vérdet ar litet. Naturligtvis kan
da inte c vara sann eftersom den sdger motsatsen till b. Uttalandena d och e
om Pearsonresidualerna dr bada sanna.



