TMS136: Dataanalys och statistik — Tentamen
2009-10-24

Examinator och jour: Erik Jakobsson, tel. 031-772 53 79

Hjilpmedel: Chalmersgodkiind riknare och formelsamling (formelsamling de-
las ut med tentan).

Betygsgrinser: For betyg 3 krivs 14 poéng, for 4 krivs 20 poéng och for
betyg 5 krédvs 27 poéng.

Fullsténdiga och valmotiverade 16sningar skall ges till varje uppgift.

1. Definiera begreppen

(a) utfallsrum. (1p)
(b) hindelse. (1p)
(c) stokastisk variabel. (1p)
2. En vanlig kortlek bestar av 52 kort, varav 13 i varje farg. En pokerhand

bestar av 5 kort. Vad &r sannolikheten att en pokerhand innehaller endast
en farg? (3p)

3. Ge exempel pa tva stokastiska variabler X och Y med korrelation p sadana
att
(a) 0<p<1. (1p)
(b) p=—1.(1p)
(c) p=0. (1p)

(Du behover inte presentera nagra berdkningar, men dina exempel maste
i sa fall vara glasklart motiverade!)

4. Betrakta den stokastiska variabeln X med téathetsfunktion
f(x) = cx? +1/2, for 0 < 2 < 1 dér ¢ ir en konstant.
(a) Bestdm vérdet pa c. (1p)
(b) Vad har X for vintevirde? (1p)
(¢) Vad har X for varians? (1p)
5. Lat X ~ Bernoulli(p), dvs f(z) = p*(1 — p)! =% for & = 0 eller 1, och lat
X4, ..., X, vara ett stickprov fran X.
(a) Visa att Maximum likelihood skattaren fér p &r p = X. (3p)
(b) Visa att p dr vintevirdesriktig. (1p)
(¢) Vad har p for varians i detta fall? (2p)



6. En viss typ av apelsiner har en vikt (i gram) som dr normalférdelad med
véinteviarde 150 och varians 25, och apelsinernas vikt &r oberoende av
varandra.

(a) Bestédm sannolikheten att en slumpméssigt vald apelsin viiger mindre
dn 145 gram. (2p)

(b) Bestdm sannolikheten att 10 slumpméssigt valda apelsiner har en
genomsnittlig vikt pa mindre &n 145 gram. (2p)

(¢) Bestdm sannolikheten att minst en av 5 slumpmissigt valda apelsiner
viger mindre #n 145 gram. (2p)

7. Viarbetar med att ta fram nya virmeskoldar till rymdférjan Discovery for
Christer Fuglesangs néista rymdfiard. Vi vet att virmeskolden maste tala
minst 2300° Celsius, annars kommer Fuglesang brinna upp vid aterintradet
i atmosfiaren. Med detta i atanke, sitt upp ldmplig nollhypotes och alter-
nativhypotes for att avgéra om vi skall anvinda var nya viarmeskold eller
inte.

Tester pa 5 virmeskoldar gav resultaten (i Celsius)
2360.0°  2379.5°  2354.5°  2365.6°  2327.8°.

Vad har vi gjort for antaganden? Tror du att det skulle kunna paverka
utfallet av varat test om nagot av antagandena var fel? Hur stort &ar P-
véirdet (ungefir) och vad séger det oss? Skall vi skicka upp Fuglesang
med varan virmeskold? Eller snarare, skulle Fuglesang vilja aka med var
viarmeskold?

Diskutera! (5p)

8. Alla vet att nativiteten (fodelsetalet) inte &r jamnt utspridd over aret.
Nativiteten skiljer sig mellan olika manader och i allménhet fods fler barn
under varen och sommaren &n under vinterhalvaret.

Men hur ér det med mortaliteten (dodstalet)? Ar den jamnt utspridd éver
aret?

(a) Sitt upp ett lampligt test for att testa detta, baserat pa 40 slumpméssigt
valda dodsattester.
Nar du granskar de 40 doédsattesterna ser du att av dessa personer
dog 11 under det forsta kvartalet, 10 under andra, 12 under tredje
och 7 under fjarde. Genomfor ditt test med dessa data och dra en
slutsats. (4p)

(b) Enligt Statistiska Centralbyran dog 91449 personer i sverige under
2008, av dessa dog 24392 under forsta kvartalet, 22317 under an-
dra, 21495 under tredje och 23245 under det farde. Om du istéllet
hade anvént dessa siffror hade du fatt ett helt annat resultat, dven
om de relativt sett stammer mycket battre med en jamnt utspridd
mortalitet &n siffrorna i (a). Hur 4r det mojligt? (2p)

Lycka till!



