TMS136: Dataanalys och statistik — Tentamen
2011-01-10

Examinator och jour: Erik Jakobsson, tel. 031-772 53 79

Hjilpmedel: Chalmersgodkiind riknare och formelsamling (formelsamling de-
las ut med tentan).

Betygsgrinser: For betyg 3 krivs 14 poéng, for 4 krivs 20 poéng och for
betyg 5 krédvs 27 poéng.

Fullsténdiga och valmotiverade 16sningar skall ges till varje uppgift.

1. Definiera foljande begrepp for tva hindelser A och B.

(a) A och B ir disjunkta. (1)
(b) A och B &r oberoende. (1)

(c) Hitta pa tva egna héndelser (fran verkligheten) A och B som &r
oberoende men inte disjunkta, och motivera varfor. (1)

2. Antag att du forst kastar en tdrning, och sedan kastar ett mynt sa manga
ganger som tirningen visade. Hur stor &r sannolikheten att du inte far
nagon klave? (3)

3. Antag att du viljer 3 kort utan aterldggning fran en vanlig kortlek (en
kortlek innehaller 52 kort varav 13 &r hjarter, 13 spader, 13 ruter och 13
klover). Lat
H = antalet hjéirter bland de tre valda
S = antalet spader bland de tre valda.

(a) Berékna varianserna for H och S. (Tdnk innan du riknar ut bada...)
(2)

(b) Beriikna korrelationen p(H,S). (Hett tips! Berdkna bara den simul-
tana massfunktionen fg s(h, s) for de virden pa h och s du verkligen
behover!) Ség dven nagot smart om resultatet. (Om du inte fatt ut

p eller om du tror att du réknat fel, ge en god gissning och motivera
vdl!) (3)

4. Lat X och Y vara tva oberoende exponentialfordelade stokastiska variabler
med parametrar A\x = 1 respektive Ay = 2.

(a) Berdkna P(1 < X <2).(2)
(b) Beriikna vinteviirde och varians av 3X — 2Y. Ange tydligt var du

anvinder att X och Y &r oberoende. Vad &r (utan att utfora nagra
berékningar) kovariansen mellan X och Y? (3)

5. (a) Definiera typ I fel och typ II fel. (2)
(b) Vilken typ av fel garderar man sig framst mot vid statistiska test,
och vad innebér det for vilka slutsatser som kan dras vid forkastande
respektive ej forkastande av nollhypotesen? (3)

6. Lat X vara geometriskt fordelad, dvs f(k) = (1 —p)k¥~1p for k = 1,2, ...
och 0 < p < 1. Hitta maximum likelihood skattaren p for p, givet ett
stickprov X7, ..., Xp,. (3)



7.

8.

(a) Jag ér intresserad av bensinférbrukningen hos min nya bil, jag kidnner
att det &r rimligt att bensinférbrukningen pa samma stricka fran
gang till gang ar approximativt normalfordelad. Vi méter bensin-
forbrukningen niir jag aker till jobbet (ungefiir en halv mil blandad
kérning) 4 ganger och far viirdena 0.39, 0.41, 0.38, 0.42. Ge mig ett
konfidensintervall pa bensinférbrukningen i liter/mil. (3)

(b) Nir jag kopte bilen pastod siiljaren att den drar ungefiir 0.75 liter /mil.
Kan det stdmma? (1)

(c) Varfor dr det viktigt att anta att bensinférbrukningen &r normal-
fordelad i (a)? Om vi inte tror att vi kan anta normalférdelning, vad
behover vi da gora for att kunna ge ett nagorlunda rimligt konfi-
densintervall? (2)

For drygt hundra ar sedan demonstrerade den danske néringsforskaren
Mikkel Hindhede att det gar att 6verleva pa enbart potatis. Detta gjorde
han genom att bestdmma att laboratoriebitrddet Fredrik Madsen skulle
leva pa potéter allena under néstan ett ars tid. Madsen satte i sig ndstan
4 kilo varje dag.

Tyvérr saknar vi métningar fran Hindhedes forsok. I ett mer nutida forsok
maéttes askorbinsyrahalten i konventionellt odlad bintjepotatis med ekol-
ogiskt odlad King Edward i syfte att forsoka pavisa att den ekologiskt
odlade potatisen ir nyttigare (askorbinsyrahalten antas ge en god upp-
fattning om C-vitaminnivan). Tabellen nedan sammanfattar métningarna
(enheten &r mg/100 g). Potatisarna kan antas oberoende av varandra.

Ekologisk, X | Konventionell, Y
Stickprovsmedel T =14.49 y=12.74
Stickprovsstorlek nx =38 ny =34
Stickprovsvarians sg( =13.18 s%/ =9.33

Testa om dessa observationer styrker forskarnas tes att den ekologiskt od-
lade potatisen innehéller en hogre halt askorbinsyra (var noga med att
stéilla upp réitt noll- och alternativhypotes). Ge dven testets p-virde. (5p)

Lycka till!



