TMS136: Dataanalys och statistik — Tentamen
2012-08-28

Examinator och jour: Erik Jakobsson, tel. 031-772 53 79

Hjilpmedel: Chalmersgodkiind riknare och formelsamling (formelsamling de-
las ut med tentan).

Betygsgrinser: For betyg 3 krivs 14 poéng, for 4 krivs 20 poéng och for
betyg 5 krivs 27 podng. Totalt finns 35 poéng.

Om du vill att jag skall mejla dig resultatet nir jag rdttat klart din tenta kan
du skriva din mejladress pa det sista pappret du limnar in. Skriv i sa fall girna
lasligt. Observera att tentan i detta fall kanske inte blir anonym, sa strunta i
det om det kdnns viktigt.

Fullsténdiga och vidlmotiverade 16sningar skall ges till varje uppgift.

1. Lat S vara méngden av dina Facebook-kompisar.
(a) Beskriv ett slumpforsok som har S som utfallsrum. (1)

Definiera tva icke-triviala (dvs inte () eller S) héindelser A och B pa S sa
att:

(b) A och B #r disjunkta och P(AU B) = 1. (1p)
(¢) P(AN B) rimligtvis borde vara lika med P(A)P(B). (1p)

(d) Definiera en stokastisk variabel X pa S och beskriv dess férdelning
sa gott det gar. (1p)

2. Vad ar sannolikheten att fa en kladd triss i poker? Klddda kort &r knektar,
damer och kungar. Se upp sa du inte far kak... (3)

3. Lat Xy, Xs..., X, vara ett stickprov fran en variabel med véntevéirde p och
varians 2. Visa att korrelationen mellan X; och stickprovsmedelvirdet

X & 1/v/m. (4)

4. En viss typ av lampa har en livslangd T som &r exponentialférdelad med
forvantad livsldngd 200 timmar.

(a) Var ér sannolikheten att en siadan lampas livslingd ér kortare én den
forvintade? (2)

(b) Exponentialférdelningen har minnesléshetsegenskapen. Vad #r det?
Beskriv i fallet med lampan och skriv ner en formel som definierar
egenskapen. (2)

5. Du har koépt 144 4gg som enligt forséljaren har en forvintad vikt pa 63g
styck med en standardavvikelse pa 4g. Du viger d4ggen och finner att den
sammanlagda vikten &r precis 9 kg. Med ledning av sannolikheten att
vikten skulle vara 9 kg eller mindre om forséljaren talar sanning, avgor
om du bor anméla honom till konsumentombudsmannen for vilseledande
dggviktsinformation. Motivera eventuella approximationer!(4)



6. I en opinionsundersokning infor ett riksdagsval tillfragas ett stickprov pa
3300 rostberittigade vilket parti de ska rosta pa. 149 personer svarar Cen-
tern.

(a) Gor en punktskattning av andelen roster, p, som Centern har i hela
riket. (1)

(b) Visa om skattaren du anvént i a) dr véntevirdesriktig? (2)
(c) Konstruera ett dubbelsidigt konfidensintervall for p. (2)

(d) For att fa sitta med i riksdagen behover ett parti minst 4% av
rosterna. Utifran dina berdkningar, har Centern skil att oroa sig?

(1)

7. I sina forsok med att korsa drtviixter framstéllde munken Gregor Mendel
(genetikens fader) bland annat 556 plantor som klassificerades efter firg
(gul eller gromn) och form (slét eller skrynklig). Resultatet ser du i nedanstaende
tabell. Mendels teori var att egenskaper sasom en plantas firg och form
bestdms av separata gener, och gar i arv. Speciellt bestdms de oberoende
av varandra. Testa huruvida egenskaperna fiarg och form kan anses oberoende.

(4p)

Slat  Skrynklig | Summa
Gul 315 101 416
Gron 108 32 140
Summa | 423 133 556

8. Lat -0.61, -1.18, 2.65, 2.95, -3.13, -0.10, -0.54, 1.46, 2.09, 2.54 vara ett
stickprov fran en likformig férdelning pa intervallet [—6, 0] dir 6 > 0

(a) Rita upp téthetsfunktionen for fordelningen och mirk ut stickprovet.
(1)

(b) Sétt upp likelihood funktionen f6r § och rita upp den ocksa. (2)

(c) Hitta maximum likelihood skattaren MLE(f) och skatta 6 med den.
(2)

(d) Ar MLE(0) vinteviirdesriktig? Du behéver inte bevisa nagot, men
du maste motivera ditt svar. (1)

Lycka till!



