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Examinator: Mattias Sundén

Jour: Johan Tykesson, tel. 0703 18 20

Hjalpmedel: Chalmersgodkind ridknare och till tentamenstesen bifogad for-
melsamling.

Betygsgrinser: For betyg 3 krivs 14 poéng, for 4 krivs 20 poéng och for
betyg 5 kriavs 27 poéng. Totalt finns 35 poéng.

Om du vill att jag skall mejla dig resultatet ndr jag rattat klart din tenta kan
du skriva din mejladress pa det sista pappret du limnar in. Skriv i sa fall girna
lasligt. Observera att tentan i detta fall kanske inte blir anonym, sa strunta i
det om det kinns viktigt.

Fullstindiga och vdlmotiverade l6sningar skall ges till varje upp-
gift!

1. Definiera foéljande begrepp:

(a) Stickprov. (1p)

(b) Typ II-fel. (1p)

(c) Signifikansniva. (1p)

(d) Konfidensgrad for ett tvasidigt konfidensintervall. (1p)

2. En viss stokastisk variabel, X, har tdthetsfunktionen

¢ m
f(x):{w’ oml<z<3

0, annars

(a) Bestédm konstanten C'. Svara exakt. (1p)
(b) Beriikna E(X). Svara exakt. (2p)

3. Antalet hjortar som passerar ett visst skogsparti under ett dygn antas
Poissonfordelat med parameter A = 2.

(a) Vad ir sannolikheten att det passerar exakt 1 hjort under ett dygn?
(1p)

(b) Vad &r sannolikheten att antalet hjortar som passerar under ett dygn
ar storre &n eller lika med 37 (2p)

(c) Antag att antalet hjortar som passerar under en mandag dr obero-
ende av antalet hjortar som passerar under en torsdag. Vad &r san-
nolikheten att det totala antalet hjortar som passerar under mandag
och torsdag dr mindre &n eller lika med 17 (3p)

(d) Antag att antalet hjortar som passerar omradet ér oberoende fran
dygn till dygn. Vad dr sannolikheten att antalet hjortar som passerar
under 100 dygn &r storre dn 1867 (3p)



. Fran tva oberoende populationer, (a) och (b), av bilar har bransleforbrukningen
i liter per mil métts upp med foljande stickprovsresultat

(a) 0.92,1.01,0.86,0.95,1.03,1.10,0.91,0.86
(b) 0.71,0.67,0.72,0.64, 0.58,0.65,0.69, 0.71, 0.62

Bestdm ett 95-procentigt konfidensintervall for skillnaden i populations-
medelviarden under antagande om lika populationsvarianser hos de nor-
malfordelade populationerna. Kan man baserat pa konfidensintervallet
séga att population (b) har ldgre forvintad brinsleférbrukning &dn po-
pulation (a) och i sa fall, pa vilken signifikansniva kan man gora detta?
(3p)

. En viss aktie #r idag vird 100kr. Priset imorgon &r 100eX diar X ar
normalfordelad med vanteviarde 0.01 och standardavvikelse 0.005.

(a) Vad &dr sannolikheten att priset imorgon &r storre dn 101 kr (2p)
(b) Vad ér det forvintade priset imorgon? Ledtrad: Om Z ér standard

normalférdelad sa ir E (e7%) = e 7. (2p)

. I VLE-uppgifterna har vi sett att man givet ett stickprov Xy, ..., X, fran
en exponentialférdelning kan skatta den okénda parametern A med exem-
pelvis ML-skattaren 1/X. Eftersom variansen for den exponentialférdelade

populationen &r 1/A? kan borde man da kunna skatta variansen med (X' )2.
Vilken bias har den variansskattaren? Man kan ocksa skatta variansen
med momentskattaren. Hur forhaller sig biasen for varianskattaren ()_( )2
till momentskattarens bias? (4p)

. T ett visst experiment finns tva urnor innehallande svarta och vita bollar.
Initialt innehaller den ena urnan fem svarta och sju vita bollar och den
andra urnan sex svarta och atta vita bollar. Tva bollar dras pa mafa fran
urnan med fem svarta och sju vita bollar och de tva bollarna ldggs i urnan
som fran borjan inneholl sex svarta och atta vita bollar. Déarefter dras tre
bollar fran urnan till vilken de tva bollarna flyttades. Vad &r sannolikheten
att alla tre bollarna &r vita? (4p)

. I ett hypotestest for en populationsproportion, p, anvéands ett stickprov
av storlek 100. Testet utfors pa signifikansnivan 0.05 och nollhypotesen ar
att p > 0.4. Vad ar sannolikheten for typ II-fel om det verkliga virdet pa
populationsproportionen &r 0.357 (4p)

Lycka till!



