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Uppgift 1:  P(AC|BC) = 0.6, P(BS|AC) = 0.4 och P(AC U BC) = 0.8.
Anvand de Morgans sats P(AnB)=1-P(ACUB¢) =1-0.8=0.2
Beteckna P(A“~BC€) = p
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P(A~B) + P(AnBC) =P(A®) =
OF: J +p:L = 0.8zp(£+£—1) :p:ﬁ dvs
0.6 0.4 4 6 190
P(A): _L: 1_Ep: 1_£.£: l_E: l
0.4 4 4 190 19 19
P(B)= _L: 1_Ep: 1_E.ﬁ: _E: E
0.6 6 6 190 19 19

Uppgift 2: & = antal ganger Anna far p-béter £ = Bin(n, p) = Bin(300, 0.04)
n =vinsten m =300 -40-800- ¢

a) E(n)=300-40-800 - E(&) =12000 - 800 - 300 - 0.04 = 2400
b) np(1-p)=300-0.04-0.96=11.52>10 = anvand normalapproximation
Var(n) = Var(300 - 40 — 800 - £ = 8002 Var(&) = 800%- 11.52



0-2400

/8007 .11.52

Uppgift 3: & =antal kunder & = Po(A = 30 kunder/1 tim)

P(n>0) = 1-P(<0) = 1 — P(Z< ) = 1 — P(Z<—0.88) = P(2<0.88) ~ 0.8106

a) Rakna om A till antal kunder/ Sminuter. A = 2.5 kunder/ 5 min

P(azz):1—P(551):1_e-z.5.(2-T5|°+ 2-1|51

)~1-0.2872 = 0.7127

b) Rakna om A till minuter. A = 0.5 kunder/min

n = tiden i minuter mellan tva kunder n = Exp(A = 0.5 kunder/min)

PMm>1)=1-Pn<1)=1-e° ~0.3935

Uppgift 4. £ = vikten av en mjolsdck & = Rektangelférdelad [95 — 105]

X —95 95.1-95 _

F() = = P(E<95.1) = F(95.1)= === =001

~ 105-95

n = antal séckar vars vikt ar hégst 95.1 kg n = Bin(n, p) = Bin(10, 0.01)

10 10 10
P <2)=|" [0.00°-0.99° +| "~ [0.01:-0.99° +| _ |0.01% -0.99® ~ 0.9999
0 1 2

Uppgift 5:
a) E)= Ix-PE=x)=10.20+2-0.25+3-0.30+4-0.10+5-0.15 =2.75
Q

b) & = vikten pa last i E=N(u=50=2)

&1 &2 & &4 Es
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n = genomsnittsvardet av vikterna n= Si( 1.8,+2:5,+3:5,+4:€,+5:¢;)
PR
1
P(24<n<34)=P(n<34)-P(n<24)
1
&

PM<34)=P(——(1&+28,+3-&,+4:5,+5:£,) <3.4) =

Mo



P(LE,+2:6,+38,+4-8,+5:5, <3458 =

Fortsattning uppgift 5 pa nasta sida
Fortséttning uppqift 5

P(-2.4-8,-1.4-¢,-0.4-2,+0.6-¢, +1.6-&, < 0)

(1= —2.4-8,-14-8,-0.4-,+0.6-8, +1.6-&,

E(C))= -2.4-5-1.4-5-0.4-5+0.6-5+1.6-5 =10

Var(Ca) = (-2.4)%-22 +(-1.4)?-22 +(-0.4)? -22 + 0.6% - 2% +1.6%-2% = 43.2
Alltsd, ¢1=N(-10, V43.2)

P& motsvarande séatt beréaknar vi

1
&

Pn<24)=P(5—(18+2:6,+3:5,+4-5,+5:&;) <2.4) =

Mo

P18, +2:8,+3-8,+4-£,+5.8,<2.4%E) =
P(—1.4-E,1—0.4-§2+0.6~<§3+1.6~§4+I2_.16-§5 <0)
Cr=-1.4-5,-0.4-8,+0.6-5,+1.6-&, + 2.6
L2 = N(15, V/47.2 )

P(2.4 <1 < 3.4) = P(n < 3.4) — P(n < 2.4) =

P(-24.£,-14-£,-04-£,+0.6-,+1.6:&, <0) -
P(-1.4-¢,-04-¢£,+0.6-5,+1.6-§,+2.6-&, <0) =

PZ < %) - P@Z< %) =P(Z<152)-P(Z<-2.18)=

P(Z < 1.52) — (1 — P(Z < 2.18)) ~ 0.9357 — (1 — 0.9854) = 0.9211

Uppgift 6: & &r Bin(n, p) = Bin(n, %) E(®) =np = n(l; K)




2n(1+k)_n
E(ZE;n—n): 2E(<‘C;)—n _ 2n _ n(1+:)—n _ n(1+nk—1) — K

dvs, 2x-n ar en vantevardesriktig skattning av k.
n
Uppgift 7:

a) Fragan ar mangtydig. Om vi antar vi har observationer xu, ..., X1o Som ar
normalférdelade med vantevarde pa och varians 012 sa ar tva mojliga tolkningar
att man behdver hitta ett 95%-igt konfidensintervall antingen for p, eller fér g12.
| forsta fallet:

10 10 —\2 16
n=10 df=9 > X, =92 (X, -X)"=16 = s?= o
i=1 i=1
x4t> = 92,4596 |10 951005 [825-1015]
9n 10 9-10

| andra fallet ar ett mojligt 95%-igt konfidensintervall
[ 0, 952/X9,0.05] = [0, 16/3.325] = [0, 4.81].
Ett annat ar

[ 952/X0.0.975, 952/X0,0025] = [16/19.02, 16/2.70] = [0.84, 5.93].

b) Fragan ar mangtydig. Om vi antar vi har nya observationer yi, ... y12 som ar
normalférdelade med vantevarde Q2 och varians 022, sa ar ett tillvagagangssatt
att berakna ett nytt konfidensintervall p2 och jamfora detta med det for p:

10 10 —\2 24
n=12 df = 11 Yx, =130 Y (x,-X)?=24 = 2= o
i=1 i=1

xitS o 30500 | 2% L 1083+098 [9.85-11.81]
Jn 12 1112

Eftersom intervallen for p1 och p2 6verlappar vill vissa konkludera att vi inte kan
dra slutsatsen att "medelvardet har andrats”. Ett annat tillvagagangssatt ar att
berakna ett 95%-igt konfidensintervall for pz - pi: Vi far

H

df = (16/(9-10) + 24/(11-12))2/((16/(9-10))2/9+(24/(11-12))2/11) = 19.84

130_92 5086 |26 L 2% 1634105
12 10 9.10  11.12

Eftersom intervallen for p2 - g1 inte innehaller 0 vill vissa konkludera att man kan
dra slutsatsen att "medelvardet har andrats”. Slutligen: Eftersom medelvéarden



av de tva grupperna av observationer ar olika, ar det tydligt att medelvardet har
andrats!

Uppgift 8: y = omsattning i miljontals kronor X = artal t = artal — 2013

a) Anpassa en exponentialfunktion y =a-bt = Iny =Ina+tlInb

i VAR
i=1

St =0 Xt2=10 Ylny, =4.92829 >t -Iny, = 3.067584
i=L i=1 i-1

. |
Zti 'Inyi - -
. 5 _ 3.067584-0 b <1350
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ina= S~y = 4.92829 _ )~ 0.9856578 = a~2.680

Funktionen blir y =2.68 - 1.359t = 2, 68 - 1.359(értal - 2013)

b) Den arliga 6kningstakten = 0.359

c) Prognos for 2016: y =2. 68 - 1.359(2016-2013) = 6,72 miljoner kr



